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KATA PENGANTAR

Alhamdulillah segala puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah
memberikan rahmat dan hidayah-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan
Laporan Praktikum Algoritma dan Pemrograman ini tanpa halangan yang berarti.

Keberhasilan penyusun dalam menyusun Laporan Praktikum Algoritma
dan Pemrograman ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak. Untuk itu saya selaku
penyusun menyampaikan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Ir. Iswanto, S.T., M.MT., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Muhammadiyah Sidoarjo.

2. Ade Eviyanti, S.Kom., M.Kom., seclaku Kepala Program Studi

Informatika Universitas Muhammadiyah Sidoarjo.

3. Uce Indahyanti, S.Kom., M.Kom., selaku Dosen Praktikum Algoritma
dan Pemrograman Universitas Muhammadiyah Sidoarjo.
4. Melina Atikawati, S.Kom., selaku Laboran Informatika Universitas

Muhammadiyah Sidoarjo.

5. Nadya Mulya Islami, selaku Asisten praktikum yang telah membantu
terlaksananya Praktikum Algoritma dan Pemrograman.

6. Keluarga dan teman-teman yang telah memberi bantuan baik materi

maupun spiritual dalam pembuatan Laporan Algoritma dan Pemrograman

Saya selaku penyusun menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari

kesempurnaan, untuk itu sangat mengharapkan kritik dan saran dari berbagai pihak

yang sifatnya membangun.
Akhir kata, semoga laporan ini dapat menjadi referensi untuk menambah

wawasan para pembaca dan tentunya dapat memberikan manfaat sebagaimana yang

diharapkan.

Sidoarjo, 05 April 2026

(Mochammad Ferdyansyah)
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BAB I
PENDAHULUAN

A. PROFIL LABORATORIUM

Laboratorium Terpadu Fakultas Sains dan Teknologi digunakan sebagai
pusat pembelajaran secara praktek dan eksperimental. Mahasiswa diharapkan
akan dapat menerapkan materi kuliah secara langsung pada alat yang telah
disediakan, mempelajari alat secara langsung, melakukan pengambilan data,
penelitian, dan konsultasi. Dalam laboratorium ini terdapat dua 7 Program
Studi yaitu : Informatika, Teknik Mesin, Teknik Industri, Teknik Elektro,
Teknik Sipil, Agroteknologi, Teknologi Pangan.

1. Visi Laboratorium :
Menjadi laboratorium terpadu yang unggul dan inovatif dalam
pengembangan sains dan teknologi berdasarkan nilai-nilai Islam
untuk kesejahteraan masyarakat tingkat ASEAN pada tahun
2038.

2. Misi Laboratorium :

1) Melaksanakan kegiatan praktikum sebagai penerapan
teori yang didapat selama perkuliahan.

2) Menyediakan sarana dan prasarana untuk kegiatan
penelitian dalam bidang rekayasa IPTEKS yang
mendukung proses pembelajaran untuk kesejahteraan
masyarakat.

3) Menyediakan sarana dan prasarana untuk kegiatan
pengabdian kepada masyarakat dalam rekayasa [IPTEKS
berbasis potensi lokal untuk kesejahteraan masyarakat.

4) Memberikan layanan kerjasama dengan instansi
pemerintah/swasta/ baik dalam maupun luar negeri yang
berkelanjutan untuk menguatkan Catur Dharma
Perguruan  Tinggi  Muhammadiyah  (pendidikan
pengajaran, penelitian, pengabdian dan Al Islam

Kemuhammadiyahan).
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5) Memberikan layanan pengujian, analisis, dan sertifikasi
yang dapat dipertanggungjawabkan keakuratannya dan
keabsahany

B. MANAJEMEN LABORATORIUM
1. Definisi

[1] Praktikum Algoritma dan Struktur Data adalah kegiatan
akademis yang wajib dilakukan oleh setiap Mahasiswa
Program  Studi Informatika yang telah menempuh
matakuliah prasarat Algoritma dan Struktur Data. Praktikum ini
berbentuk praktek coding yang menekankan aspek kognitif
atau berbentuk magang kerja dilaboratorium yang
menekankan aspek psikomotorik diikuti aspek kognitif.

[2] Ka.Prodi adalah penanggung jawab secara administratif segala
aktifitas yang ada di lingkungan Program Studi Informatika

[3] Ka.Lab adalah penanggung jawab secara administratif segala
aktifitas yang ada di laboratorium terpadu fakultas sains dan
teknologi.

[4] Laboran adalah wakil Ka.Lab dalam melaksanakan aktifitas
sehari-hari yang ada dilingkungan masing-masing
laboratorium program studi.

[5] Dosen pembimbing praktikum tim staf pengajar yang dibentuk
oleh Program Studi yang bertugas membuat modul
praktikum, menguji mahasiswa dan membimbing
mahasiswa dalam penulisan laporan praktikum secara
menyeluruh.

[6] Monitoring merupakan pemantauan yang dilakukan oleh
Dosen pembimbing praktikum dan Ka.Lab untuk mengecek
pelaksanaan praktikum oleh mahasiswa. Monitoring
dilakukan secara acak dan minimum sekali dilakukan dalam
satu periode pelaksanaan praktikum.

[7] Logsheet adalah lembar kerja yang berisi aktivitas kerja

mahasiswa yang diketahui dan ditandatangani oleh asisten
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praktikum gambar teknik.

[8] Ujian pretest dan posttest praktikum adalah ujian yang
dilaksanakan sebelum dan sesudah pelaksanaan praktikum
yang dilakukan oleh asisten laboratorium dan dosen
pembimbing untuk memperoleh nilai praktikum.

[9] Laporan praktikum adalah naskah laporan praktikum yang
ditulis sesuai dengan panduan penulisan praktikum
dilaboratorium yang sudah direvisi setelah wujian dan
melaporkan aktivitas pelaksanaan praktikum di laboratorium.

Laporan praktikum dibuat dalam bentuk hardcopy dan
softcopy
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2. Waktu Dan Tempat Pelaksanaan

Waktu praktikum sesuai dengan jadwal yang telah

ditentukan. Tempat pelaksanaan praktikum di Laboratorium yang

sudah tercantum pada jadwal.

[1] Jumlah tatap muka
Jumlah tatap muka ditentukan dengan jumlah kelompok
mahasiswa praktikum dengan pertimbangan memaksimalkan
penggunaan peralatan praktikum, kapasitas laboratorium
mampu menampung maksimal 40 mahasiswa praktikum.

[2] Lama praktikum setiap tatap muka
Lama praktikum setiap kelompok adalah 16 jam tatap muka
ini dibagi dalam dua sesi, sesi hari pertama 8 jam tatap muka
istirahat 1 jam kemudian sesi hari kedua 8 jam tatap muka

istirahat 1 jam.

3. Struktur Organisasi
Laboratorium Terpadu berada di bawah struktur Fakultas Sains dan

Teknologi Universitas Muhammadiyah Sidoarjo, seperti pada Gambar 1.1

berikut :

FAKULTAS SAINS DAN FAKULTAS SAINS DAN FAKULTAS SAINS DAN
uuuuuuuuu T

KEPALA LABORATORIUM

FAKULTAS SAINS DAN

\
i
i
i
i
TEKNOLOGI KETUA &
P, SEKERTARIS -
PROGRAM STUDI PROGRAM STUDI

LABORAN

PROGRAM STUDI
DOSEN PEMEIMBING
..................
l MATA KULIAH
PRAKTIKUM
H

ASISTEN
LABORATOIRUM

MAHASISWA

|

PENELITI

PRAKTIKAN

Gambar 1.1 Bagan Laboratorium Terpadu Fakultas Sains dan

Teknologi Keterangan :
: Garis Komando
-------------- : Garis Koordinasi
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C. SISTEM PENGELOLAAN
1. Tugas pihak terkait :

[1] Praktikan
o Mendaftar sebagai calon praktikan
o Mengikuti praktikum sesuai jadwal
o Konsultasi kepada asisten dan dosen pembimbing
© Membuat laporan praktikum
o Mengikuti ujian akhir praktikum

[2] Asisten Praktikum
o Menyiapkan segala perlengkapan praktikum
o Menjelaskan modul praktikum
o Membimbing perbaikan laporan praktikum
o Membimbing praktikan membuat laporan
o Memberikan nilai praktikum
o Perawatan laboratorium

[3] Laboran
o Membuat daftar peserta praktikum
o Menyusun jadwal praktikum
o Melakukan pengecekan dan perawatan segala

perlengkapan di laboratorium

o Mengevaluasi kegiatan praktikum

[4] Dosen Pembimbing
o Mendampingi kegiatan praktikum
o Membimbing perbaikan laporan praktikum
© Memberkan penilaian hasil praktikum

[S] Kepala Laboratorium
o Menkoordinasikan laboran dan asisten praktikum
o Mengajukan penambahan alat praktikum
o Membuat program kerja tahunan

o Menjalin kerjasama antar laboratorium internal maupun
external
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D. PROSEDUR DAN MEKANISME
Langkah-langkah yang dilakukan oleh Laboran, Asisten, Mahasiswa,

Dosen dan Ka.lab disajikan dalam diagram alir pada Gambar 1.2.

Laboran Asisten Mahasiswa Dosen Kepala Laboratorium

Menerima Merekap
— memeriksa dan nilai akhir
menandatangani praktikum

. y

Menyiapkan Menerima, Membuat Menguiji tes Nilai akhir
viapk Memeriksa dan praktikum praktikum
laboratorium . laporan .
Menandatangani mahasiswa

A,
Laporan selesai Laporan Mahasiswa Menyetor nilai
PR — - ke BAA online
diperikasa selesai ujian .
dan offline
4 4

¥

Mtereka[:jnllal Selesai ujian Merek ilai it
ugas dan menyerahkan erekap niial ujian Selesai
pelaksanaan praktikum
N laporan
praktikum

Y

Melakukan
praktikum
Diawali
dengan
pretest

Menyiapakan dan
Mulai membagi modul
materi

L

Gambar 1.2 Diagram alir Langkah-langkah yang Dilakukan oleh Kepala
Laboratorium, Mahasiswa, Asisten, Laboran dan Dosen
Praktikum pada pelaksanaan praktikum.

Penjelasan :

1. Laboran menyiapkan laboratorium dan perlengkapannya, peralatan
alat-alat kelengkapan praktikum yang dipimjam praktikan ditulis
dalam form pemimjaman alat yang ditandatangani asisten dan
perwakilan praktikan sebagai penanggung jawab peralatan.

2. Asisten menyiapkan materi praktikum berdasarkan modul praktikum

3. Mahasiswa melaksanakan pretest terlebih dahulu kemudian
dilanjutkan dengan praktikum didampingi asisten, di monitoring
dosen pembimbing dan Ka.Lab secara acak.

4. Mahasiswa membuat Logsheet dan diserahkan kepada asisten pada

pertemuan berikutnya.

5. Mahasiswa wajib absen untuk setiap sesi praktikum

yang dilakukan oleh asisten praktikum.
7. Asisten memeriksa dan menandatangai asistensi laporan
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praktikum mahasiswa, yang point koreksinya sesuai dengan
petunjuk penulisan laporan praktikum kemudian yang menjadi
point utama dalam koreksi diantaranya:
o Unsur originallitas.
o Kesesuain materi laporan dengan job sheet yang dikerjakan.
o Kedalaman analisis data pengukuran produk/quality control.
o Sistematika laporansesuai dengan petunjuk penulisan laporan
praktikum.

8 Laporan yang sudah dikoreksi/diperiksa asisten dikembalikan lagi
kepada mahasiswa, untuk menjadi pertimbangan penulisan laporan
yang lebih baik sebelum maju asistensi ke dosen pembimbing.

9. Pada akhir praktikum, Dosen memberikan tes/ujian yang harus
diikuti oleh semua mahasiswa praktikum.

10. Dosen menyerahkan nilai hasil tes/ujian praktikum yang
dilaksanakan mahasiswa ke Kepala Laboratorium.

11. Asisten merekap nilai praktikum [10%P (tugas Pralab) + 10%K
(Kehadiran) + 10%AS (Asistensi) + 10%LS (Laporan Sementara)
+ 30%LP (Laporan Praktikum) + 30%SH (Seminar Hasil / Ujian
Praktikum)], kemudian Asisten menyerahkan nilai ke Laboran.

12. Mata Kuliah Praktikum
Mata kuliah praktikum merupakan mata kuliah untuk mencapai capaian
pembelajaran keterampilan khusus sekaligus pengetahuan. Penilaian
untuk mata kuliah Praktikum meliputi aspek :

a) Pralab (P)
b) Kehadiran (K)
c) Asisten (As)
d) Laporan Sementara (LS)
e) Laporan Praktikum (LP)
f) Seminar Hasil (SH)
Sehingga dapat dirumuskan penilaian KKN sebagai berikut:
13. Laboran merekap nilai praktikum dan menyerakhan nilai ke

dosen pengampu yang nantinya nilai praktikum dimaukkan
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nilau tugas dari kompilasi [5%K

(Kehadiran) + 5%P (Aktifitas Partisipasi Aktif) + 20%Pro (Hasisl
Proyek) + 10%Q (Quiz) + 20%T (Tugas) + 20%UTS (Ujian
Tengah Smester + 20%UAS (Ujian Akhir Semester)].

e 1XP+1XK+1xAs+1%XLS+3XLP+3xSH
N 10

Keterangan:

e Kehadiran (K)
e Aktivitas Partisipasi Aktif (P)
e Hasil Proyek (Pro)
e Quiz(Q
e Tugas (T)
e Ujian Tengah Semester (UTS)
e Ujian Akhir Semester (UAS)
14. Mahasiswa dinyatakan lulus praktikum dengan nilai minimal
adalah C range nilai tertera seperti pada table 1.1 berikut :
Tabel 1.3 Range nilai huruf dan angka

Huruf Angka Range Nilai
A 4,00 85<NA <100
3,67 80<NA <85
B+ 3,33 75 <NA <80
B 3,00 TO0<NA <75
B- 2,67 65<NA <70
C+ 2,33 60 <NA <65
C 2,00 55 <NA <60
D 1,00 40 <NA <55
E 0,00 0<NA <40
8
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E. TATA TERTIB
Tata Tertib yang harus di patuhi bai\k oleh peneliti maupun
praktikan pada saat menggunakan laboratorium adalah sebagai
berikut :

1. Praktikum dilaksanakan tepat waktu sesuai dengan jadwal yang
ditetapkan.

2. Mahasiswa yang terlambat datang atau absen harus
memberikan surat/bukti yang dapat dipercaya.

3. Mahasiswa diperkenankan  pindah  kelompok/jam/hari
praktikum dengan syarat mengkonfirmasi H-3 sebelum
pelaksanakan praktikum melalui Asisten Laboratorium.

4. Mahasiswa yang tidak hadir pada saat jadwal yang telah
ditentukan diperkenankan mengikuti praktikum berikutnya
dengan syarat penilaian sebelumnya akan dinilai kosong, jika
ingin melakukan penambahan jam harus koordinasi dengan
asisten laboratorium.

5. Mahasiswa harus meminjam alat praktikum dengan cara
mengisi lembaran form pinjam alat yang tersedia.

6. Praktikum dianggap selesai jika mahasiswa telah menyerahkan
laporan sementara dan alat yang dipinjam dalam keadaan baik,
bersih, dan rapi.

7. Kerusakan alat yang dipinjam oleh mahasiswa menjadi
tanggung jawab penuh kelompok mahasiswa yang
bersangkutan.

8 Selama praktikum berlangsung, mahasiswa dilarang merokok,
makan, bergurau, bermain alat, menghidupkan HandPhone,
atau pun keluar masuk ruangan tanpa seijin dosen
pembimbing/asisten pendamping.

9. Mahasiswa yang dinyatakan tidak lulus praktikum harus
mengulang dijadwal praktikum berikutnya.

10. Laporan praktikum diserahkan ke laboratorium paling lambat
2 minggu dari pelaksanaan praktikum, jika lebih dari itu maka

akan dikenakan sanksi sesuai arahan dari asisten

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

laboratorium/laboran.
F. PENGGUNAAN LABORATORIUM
Penggunaan Praktikum harus sesuai aturan yang berlaku yang sudah
di jelaskan diatas dan lebih penekanan dan kesimpulannya sebagai
berikut :

1. Pengguna laboratorium khususnya mahasiswa praktikum,
adalah mereka yang terdaftar sebagai praktikan yang
dikeluarkan oleh DA.

2. Penggunaan alat-alat praktikum sesuai dengan petunjuk kerja
yang ada pada modul praktikum dengan sepengetahuan asisten
laboratorium.

3. Pemimjaman kelengkapan alat-alat praktikum dengan

mengisi form pemimjaman yang telah
disediakan sesuai dengan modul praktikum.

4. Pelanggaran atas aturan ini dikenakan sanksi tidak dapat
mengikuti praktikum berikutnya.

5. Asisten harus melaporkan terjadinya pelanggaran ke laboran
dan mencatat pelanggaran yang terjadi.

6. Kerusakan karena kelalaian praktikan menjadi tanggung jawab
praktikan yang bersangkutan.

G. KESEHATAN DAN KESELAMATAN KERJA

Adapun keselamatan kerja yang harus di patuhi oleh seluruh

mahasiswa, asisten lab ataupun dosen sebagai berikut :

1. Pada saat akan memasuki ruang laboratorium,
peneliti/mahasiswa/dosen melakukan pengisian pada barcode yang

terdapat di depan tiap pintu laboratorium atau melalui link :

2. Laboran/Asisten Laboratorium menyiapkan alat dan bahan sebelum

digunakan.

3. Pengguna laboratorium diwajibkan menaati semua petunjuk
keselamatan kerja dan memakai alat-alat perlindungan diri yang

diwajibkan.
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4. Pengguna laboratorium mengisi logbook yang terdapat pada tiap
ruang laboratorium

5. Apabila terdapat pelanggaran penggunaan Alat Pelindung Diri
(APD) maupun peraturan lain yang ditetapkan, laboran/asisten
laboratorium berhak memberikan sanksi.

6. Setelah selesai menggunakan laboratorium, pengguna laboratorium

harus merapikan kembali dan menjaga kebersihan laboratorium.
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BABII
KURIKULUM

A. PENDAHULUAN MATA KULIAH
Mata kuliah Algoritma dan Struktur Data merupakan salah satu

matakuliah utama yang ada di Jurusan Informatika Universitas
Muhammadiyah Sidoarjo dengan kode matakuliah INF23207, 4 SKS.
Kompetensi pada matakuliah ini yakni: (1) Definisi dan konsep algoritma
pemrograman; (2) Notasi dan struktur dasar program (review).; (3)
Konsep array / list; (4) Pointer dan linked list; (5) Queue, stack, tree,
graph; (6) Algoritma Sorting; (7) Algoritma Searching; (8) Penerapan
berbagai macam struktur data ke dalam algoritma sorting dan searching.
Tujuan dari matakuliah ini yaitu Memiliki pengetahuan yang memadai
terkait cara kerja sistem komputer dan mampu
menerapkan/menggunakan  berbagai  algoritma/metode  untuk
memecahkan masalah pada suatu organisasi, Kemampuan
mengimplementasi kebutuhan computing dengan mempertimbangkan

berbagai metode/algoritma yang sesuai..

B. TUJUAN PEMBELAJARAN

Tujuan pembelajaran mata kuliah praktikum adalah mampu
menjelaskan bagaimana sistem komputer bekerja, serta bagaimana
algoritma dan metode dapat diterapkan untuk memecahkan masalah pada
organisasi, mampu mengimplementasikan kebutuhan computing dengan

metode/algoritma yang sesuai dalam konteks praktek computing

C. PRASYARAT MATAKULIAH

Syarat teknis untuk melaksanakan praktikum Algoritma dan Struktur
Data adalah Mahasiswa telah menempuh mata kuliah Algoritma dan

Struktur Data (INF23207)
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D. SILABUS PERKULIAHAN

Silabus modul praktikum mengacu pada kurikulum program studi
Informatika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Muhammadiyah
Sidoarjo pada tahun 2024 seperti berikut ini :

1. Array, Pointer, dan Struktur.
2. Linked List.
3. Stack.
4. Rekursif.
5. Sorting.

E. DIAGRAM PENCAPAIAN KOMPETENSI

Modul praktikum “Algoritma dan Struktur Data” merupakan modul yang
terdapat dalam matakuliah Algoritma dan Struktur Data dengan kode
INF23207, sehingga sebagai berikut ini :

Keterangan :

INF23207: Algoritma dan Struktur Data
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F. RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
Skenario pembelajaran yang digunakan saat Algoritma dan Struktur Data

sebagai berikut

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
TAHUN AJARAN 20_/20

Satuan Pendidikan : Universitas Muhammadiyah Sidoarjo

Mata Kuliah : Algoritma Dan Strukturdata

Program studi : S1 Informatika

Semester 12

Materi Pokok : Praktikum Algoritma Dan Strukturdata
Alokasi waktu : 180 Menit

1. Kompetensi Dasar
Mata kuliah ini memberikan pemahaman struktur data dan penerapannya

menggunakan berbagai algoritma pengurutan dan pencarian data..

2. Tujuan Pembelajaran
e Mahasiswa dapat memahami Pengenalan Algoritma
e Mahasiswa dapat memahami Struktur Data Dasar
e Mahasiswa dapat memahami Penerapan struktur Data
e Mahasiswa dapat memahami Pencarian dan Pengurutan
e Mahasiswa dapat memahami Rekursi

e Mahasiswa dapat memahami Aplikasi Algoritma dan Struktur
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PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SIDOARJO
2025 - 2026

Lembar Asistensi

Praktikum Algoritma dan Struktur Data
Pokok Bahasan 1

Judul . Struktur Data, Array, Pointer, dan Struktur
Nama : Mochammad Ferdyansyah
NIM : 251080200060
Kelompok : 8
Dilaksanakan : 05 April 2026
Mengetahui,
Dosen Praktikum Asisten Praktikum
. %
Ve ‘
% 4 ———
o ”
2,
(Yunianita Rahmawati, S.Kom. M.Kom) (Nadya Mulya Islami)
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BAB III
POKOK BAHASAN 1

Struktur Data, Array, Pointer, Dan Struktur

A. PENDAHULUAN

Pada pokok bahasan ini berisi penjelasan disertai contoh mengenai konsep
struktur data, array, pointer, dan struktur yang menjadi pemahaman dasar bagi
mahasiswa sebelum mempelajari struktur data, dimana konsep array, pointer,

dan struktur digunakan untuk merepresentasikan sebuah struktur data

B. TUJUAN
Setelah mempelajari bab ini diharapkan mahasiswa dapat :
1. Mengetahui konsep dasar struktur data.

2. Memahami konsep array, pointer, dan struktur.

C. PENYAJIAN (TUTORIAL)

A. Konsep Dasar Struktur Data
Struktur data adalah sebuah bagian dari ilmu pemrograman dasar yang
mempunyai karakteristik yang terkait dengan sifat dan cara penyimpanan
sekaligus penggunaan atau pengaksesan data.
Struktur data bertujuan agar cara merepresentasikan data dalam membuat
program dapat dilakukan secara efisien dalam pengolahan di memori dan
pengolahan penyimpanan dari program ke storage juga lebih mudah
dilakukan.

B. Konsep Dasar Array

Array adalah kumpulan elemen-elemen data. Kumpulan elemen tersebut
mempunyai susunan tertentu yang teratur. Jumlah elemen terbatas, dan
semua elemen mempunyai tipe data yang sama. Jenis-jenis array :
Array Satu Dimensi Struktur array satu dimensi dapat dideklarasikan
dengan bentuk umum berupa : tipe var nama var [ukuran];
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Dengan :

- Tipe var : untuk menyatakan jenis elemen array (misalnya int, char,
unsigned).

- Nama var : untuk menyatakan nama variabel yang dipakai.

- Ukuran : untuk menyatakan jumlah

maksimal elemen array. Contoh : float

nilai_ujian [5];

Array Dua Dimensi

Tipe data array dua dimensi biasa digunakan untuk menyimpan,
mengolah maupun menampilkan suatu data dalam bentuk tabel atau
matriks. Untuk mendeklarasikan array agar dapat menyimpan data

adalah :

tipe_var nama_var [ukuran1][ukuran2];

Dimana :

- Ukuranl menunjukkan jumlah/nomor baris.

- Ukuran2 menunjukkan jumlah/nomor kolom.

Jumlah elemen yang dimiliki array dua dimensi dapat ditentukan dari
hasil perkalian : ukuranl x ukuran 2.

Seperti halnya pada array satu dimensi, data array dua dimensi akan
ditempatkan pada memori secara berurutan.

Array Multidimensi / Dimensi Banyak

Array berdimensi banyakatau multidimensi terdiri dari array yang
tidak terbatas hanya dua dimensi saja. Bentuk umum
pendeklarasian array multidimensi adalah :

tipe_var nama_var [ukuran1][ukuran2]...[ukuran n];

Contoh : int

data angka

[3][6][6]; Yang

merupakan array

tiga dimensi
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Mengakses Elemen Array :

Dalam bahasa C++, data array akan disimpan dalam memori pada alokasi
yang berurutan. Elemen pertama biasanya mempunyai indeks bernilai 0.
Contoh :

Float nilai_tes[5];

Jika pada contoh di atas, variabel nilai_tes mempunyai 5 elemen, maka
elemen pertama mempunyai indeks sama dengan 0, elemen kedua
mempunyai indeks 1, dan seterusnya. Bentuk umum pengaksesan suatu
elemen variable array adalah :

Nama_var[indeks];

Gambar berikut memperlihatkan urutan komponen array dalam

memori. Untuk variable array nilai_tes :

nilai_tes0] > tipe fioat |
nilai_tes[1] total 5
nilai_tes[2] > elemen
nilai_tes[3]

nilai_tes[4] /

Gambar 14"8t#8Rtur Array Satu Dimensi
Inisialisasi Array :

Array dapat diinisialisasikan secara langsung saat pertama kali
dideklarasikan (efisien untuk array berdimensi sedikit).

Contoh : int x[2]={1,2};

Array dapat dideklarasikan terlebih dahulu, baru kemudian diisi
elemennya. Contoh : int x[2];

x[0]=1;

x[1]=2;

C. Konsep Dasar Pointer
Pointer adalah sebuah variabel yang berisi lamat variable yang lain.
Suatu pointer dimaksudkan untuk menunjuk ke suatu alamat memori

sehingga alamat dari suatu variabel dapat diketahui dengan mudah.

Deklarasi ponter :

tipe_data 'I‘r.ama var_pointer

l__'ﬁ {_,

char, float, int, double, long, dsb operator bintang/ asterisk (*)
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Operator pointer :
Operator ‘&’ : untuk mendapatkan alamat memori operand /

b

variabel pointer. Operator ‘*’ : untuk mengakses nilai data

operand / variabel pointer.

D. Konsep Dasar Struktur
Struktur adalah koleksi dari variabel yang dinyatakan dengan sebuah
nama, dengan sifat setiap variabel dapat memiliki tipe yang berlainan.
Struktur biasa dipakai untuk mengelompokkan beberapa informasi yang
berkaitan menjadi sebuah satu kesatuan. Contoh sebuah struktur adalah

informasi data tanggal, yang berisi tanggal, bulan, dan tahun.

Mendeklarasikan Struktur :

Contoh pendefinisian tipe data struktur adalah :

struct data tanggal

{int tanggal;
Masing-masing tipe dari elemen struktur dapat berlainan. Adapun
variabel strukturl sampai dengan variabel struktur M menyatakan
bahwa variabel struktur yang dideklarasikan bisa lebih dari satu.jika ada

lebih dari satu veriabel, antara variabel struktur dipisahkan dengan tanda

koma.

Mengakses Elemen Struktur :

Elemen dart  struktur  dapat diakses dengan  menggunakan
bentuk :

variabel_struktur.nama_field
Antara variabel struktur dan nama_field dipisahkan dengan operator titik
(disebut operator anggota struktur). Contoh berikut merupakan instruksi
untuk mengisikan data pada field tanggal :

tgl

lahi

T. ta
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ngga
1=30
int
bul
an;
int tahun;
b
Yang mendefinisikan tipe struktur bernama data tanggal, yang terdiri dari

tiga buah elemen berupa tanggal, bulan, dan tahun. Bentuk umumdalam

mendefinisikan dan mendeklarasikan struktur adalah :

Struct nama_tipe_struktur

{
Tipe fieldl;
Tipe field2;
Tipe field3;
Tipe field3;
}variabel strukturl... variabel strukturM;
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LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1. Program pangkat dengan array dimensi satu.

#include <stdio.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int main ()
{

int square[100]; // --> Array 1 dimensi dengan tempat
yang dipesan sebanyak 100

int 1i;

int k;

//Perhitungan
for (i = 0; i < 10; i++) // angka yang ditampilkan 1-
10

k=1+1;
squarel[i] = k * k;
printf ("\n Pangkat dari %d adalah %d4d", k,
square([i]);

}
_getch();
return 0;
}
[ DATUGAS FERDY

File Edit Search View Project Execute Tools AStyle Window Help

ad 2@ &8 ~~ BRI B EEO0@EE | % |db#  roccc s
al & (globals)

Project Classes Debug

2
3
4
s using namespace std;
[
7
8

int main()
B8
9 int square[1ee]; --> Array 1 dimensi dengan tempat yang dipesan sebanyck 10e
18 int i;
11 int k;
12
13 perh
14 for (1 angka yang ditompilkan 1-18
5H
16 k=1+1;
17 square[i] = k * k;
18 printf(“\nPangkat dari %d adalah %d", k, square[i]);
19 }
> . DATUGAS FERDY 060 Il X
22 return €;
23 - Pangkat dari 2 adalah d

adalah 9
EGEYEY]
EGEYEY]

Pangkat dari
Pangkat dari
Pangkat dari

EGEYEY]
EGEYEL]
EGEYEL]
0 adalah 100

Pangkat dari
Pangkat dari
Pangkat dari
Pangkat dari

2
3
y
5
Pangkat dari 6 adalah
7
8
9
1
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2. Program array dimensi dua

#include <stdio.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;
void printArray(int []1[3]); // —=> Penulisan array 2 dimensi

int main ()
{
// Pengisian elemen array
int matrik1[2]([3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
int matrik2([2]([3] = {1, 2, 3, 4, 5};
int matrik3[2][3] {{1, 2}, {4}};

printArray (matrikl) ;
printArray (matrik2) ;
printArray (matrik3);

_getch();

return O;

// Prosedur tampilan array
void printArray(int afl][3])

{
int 1, Jj;
for (i = 0; 1 <= 1; 1i++)
{
for (3 = 0; § <= 2; J++)
{
printf("sd ", alillj]l);
}
printf ("\n");
}
}
E -
G EREE S~ BE E S48 O 0 @2 | % || o +.5.2 ciovic neease

a] g (glcbals)
Project Classes Debug Ferdy_060_pb11.cpp Ferdy 060_pb12.cpp
1 . 0.h>

2
3

s

s using namespace std;

6

7 woid printarray(int [1(3]);

s

9 int main()

1E ¢

1 Pengis

12 int matrik

13 int matrik:

:; e \TUGAS FERDY 060 |
16 printarray(satriki);

17 printarray(matrik2);

18 printarray(satrik3);

19

20 _getch();

21 return ¢;

22

23

2 prosedur tampilan arra

25 void printarray(int a[][3])

26 {

27 int 1, 3;

28 for (1= 1 <= 1; 1es)

29 {

E) for (J = @; § <= 25 Jes)
31 (

32 printf("xd *, a[i][3]);
33

34 printf("\n");

3s

36 printf("\n");

EPR ) |
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3. Program pointer.

#include <stdio.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;
int main ()
{
int square[100]; // --> Array 1 dimensi dengan tempat
yang dipesan sebanyak 100
int 1i;
int k;
// Perhitungan
for (i = 0; i < 10; i++) // angka yang ditampilkan 1-
10
{
k=1+1;
squarel[i] = k * k;
printf ("\nPangkat dari sd adalah sd", k,
square([i]);
}
_getch();
return 0;
}
E DATUGAS FERDY_060 INFORMATIKA KULIAH FE SEMESTER\SEMESTER 2\PRAKTIKUM ALGO DAN BASIS DATA\ALGO\codingan dev cpp :
File Edit Search Vies ject Execute Tools Window Help
BRS| @5 BRE|IEH SEO@EES| | 8| dh @ || to-ccc 452 e
al g {globals)
Project Classes Debug Ferdy_060_pb11.cpp Ferdy 060_pb12.cpp Ferdy 060_pb13.cpp
1 #include <stdie.h>
2 #include m»
3 #include < >
4
5 using namespace std;
6
7 int main()
s @
9 int square[1ee]; --> Array 1 dimensi dengan tempat yang dipesan sebanyak 160
10 int i
11 int k;
12
13 itungan
14 8; i < 18; is+) // angka yang ditampilkan 1-18
15 [
16 k=1+1;
17 square[i] = k * k;
18 printf("\nPangkat dari ¥d adalah Xd", k, square[i]);
19
20
21 _getch(); D:\TUGAS FERDY_060 INFC X
22 return €;
FERL |

Pangkat dari 1 adalah 1
Pangkat dari 2 adalah 4
Pangkat dari 3 adalah 9
Pangkat dari 4 adalah

Pangkat dari 5 adalah
Pangkat dari 6 adalah
Pangkat dari 7 adalah
Pangkat dari 8 adalah
Pangkat dari 9 adalah
Pangkat dari 10 adalah 100

EE Compiler ﬁ Resources ([l Compile Log v

22

fst.umsida.ac.id +62 812-2019-3773

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

4. Mendeklarasikan struktur, memasukkan, dan menampilkan data struktur.

#include<stdio.h>

#include<string.h>
#include<stdlib.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;
#define MAX 10 //-->mx untuk nilai

struct dtnilai //-->prosedur structur
{

char nim[12];

char nama[20];

double nilai [MAX];

int main ()

struct dtnilai data;
int i, jml;
char strnilai[5], strjum[5];

printf ("NIM : ");
gets (data.nim) ;
cout<<endl;

printf ("Nama : ");
gets (data.nama) ;
cout<<endl;

printf ("Jumlah Test : ");
gets (strjum) ;

jml = atoi(strjum);
cout<<endl;

for (i=0; i<jml; i++)

{
printf ("Nilai Test %d : ", i+1);
gets(strnilai);
data.nilai[1i]

I~

atof (strnilai);

cout<<endl;

cout<<endl;

printf ("DATA MAHASISWA YANG TELAH DIINPUTKAN : \n");
cout<<endl;

printf ("NIM : %s\n", data.nim);

cout<<endl;

printf ("Nama : %s\n", data.nama);

cout<<endl;

for (i=0; i<jml; i++)
{
printf ("Nilai Test %d : %.11f\n", i+1,
data.nilai[i]);

}

23
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for (1i=0;

i<iml; i++)

printf ("Nilai

data.nilai[i]);

_getch ()7
return O;

$.11f\n", i+1,

TA0NERIE o B384 ¢
@ﬁu globals

Pject Clses Debug

m. . B.

Fedy 060 gt pp For 060 p2cpp Py 6D pbf2cpp Py 060 pcp

U gets(data.nir);
5 coutecend;

%
bl printt("Nana : ");
i gets(dats.nams);
i coutecend]

3
1 printé("Jualah Test : *);
/) gets(striun);

3 ol = atoi(strium);

] covtecend];

]

¥ for(i=8; icjnl; in)

7H

bl printf(*Nilai Test 4 1 °, is1);

N gets(strnilai);

4 data.nilaifi] = atof(strnilai);

4 1

4

4 coutecendl;

I w);

5 coutecend;

% printf("DATA MARASTSHA YANG TELSH DLINPUTKAN : \n');
Iy coutecend];

8 printf("NIN + ¥s\n", data.nir);

4 coutecend]

5 printf("Nana + 4s\n", data.nana);

bl coutecend];

5l
1} for(i=; i<jal; is)
wq |
5% printt(*Nilai Test % : K.ALAN", 321, data.nilai[i]);
5% r
]
5 _Beteh();
5 return ¢,

-]

fst.umsida.ac.id

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id

DOER V8 DB e e debis veluse

B DITUGASFERDY DGONRORL X + v

NI : 251080206660

Nana : nochamad ferdyansyah
Junlah Test : 6

Nilai Test 1 :

Nilai Test 2 :

Nilai Test 3 :

Nilai Test 4 :

Nilai Test 5 :
Nilai Test 6 :

DATA HAHASISHA YANG TELAH DTINPUTHAN :

NIN : 251088208868mochamnad ferdyansya

Nana : nochamad ferdyansya

168.0
%.9
%.0
9.0
%.9
%.0

Nilad Test 1 :
Nilai Test 2
HIRHER
Nilai Test 4
Nilai Test 5 :
Nilad Test 6
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5. Memesan tempat memori, mendeklarasikan, member nilai, mengcopy alamat

pointer.

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

void p(void);
int *a, *b;

int main ()

{
p();
return 0;
}
void p(void)
{
a = (int *)malloc(sizeof (int));
b = (int *)malloc(sizeof (int));
*a = 19;
*b = 5;
a = b;
*b = 8;
printf ("Alamat a $x\t Isi a a, *a);
printf ("Alamat b = %$x\t Isi b = %d\n", b, *b);
_getch();
}
=] AS FE NFORMATIKA K M d
File Edit Search View Project Execute Tools AStyle Window He
0§ BEE E s~ A0 EH | H9 BB MBS /| 8| dih @b || toM-coc 4.5.2 €d-bit Relea
@a (globals)

Project Classes Debug
1

Ferdy_060_pb11.cpp Ferdy_060_pb12.cpp Ferdy 060_pb13.cpp Ferdy 060_pbl4.cpp Ferdy_060_pb15.cpp

Isi a
Isi b

2 =
3 D:\TUGAS FERDY_060 INFORN X S
4 &

: siing namespace: st Alamat a = b61640

7 y Alamat b = b6l6ue

8 void p(void); |

9 int *a, *b; 2

10

1 int main()

12 {

13 pO);

14 return €;
15 }

17 void p(void)

18 {

19 a = (int *)malloc(sizeof(int));

20 b = (int *)malloc(sizeof(int));

21 *a = 19;

22 *H = 5;

23 a=bt

24 *b = 8;

25

26 printf("Alamat a = Xx\t Isi a = Xd\n", a, *a);
27 printf("Alamat b = Xx\t Isi b = Xd\n", b, *b);
28

29 _getch();

30
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Tugas!

1. Buatlah program menggunakan POINTER untuk merubah karakter yang
dimasukkan dari huruf kecil menjadi huruf besar.

2. Buatlah program untuk perhitungan karakter dengan ARRAY.

3. Buatlah program array dalam struktur, yang menampilkan judul film dan
tahun terbit dari data yang telah diinputkan. Data yang dimasukkan
sebanyak 3 (tiga) data.

TULISKAN DAN JELASKAN SCRIPTNYA SERTA
PRINTSCREEN

Jawaban :

1. Buatlah program menggunakan POINTER untuk merubah karakter yang
dimasukkan dari huruf kecil menjadi huruf besar.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>

using namespace std;

int main () {
char teks[50];

char *p;

cout << "--- Program Merubah Huruf Kecil ke Besar --
-" << endl;

cout << "Masukkan kata/kalimat (kecil): ";

gets (teks);

p = teks; // Pointer menunjuk ke alamat awal array
teks

while (*p) {

*p = toupper(*p); // Mengubah karakter vyang

ditunjuk pointer menjadi besar
p++; // Pindah ke karakter berikutnya
}

cout << "Hasil Huruf Besar: " << teks << endl;

_getch();
return 0O;
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OGS EwmEs s S~ DO S| - e[S 2SS~ 3¢ dhal|| rooccc +.5.2 can
@l <= Py >
Project Classes Debug PP Ferdy 0G0_pbiZ.cpp Ferdy OS0_pbll.cpp Ferdy 0SO_pbld.cpp Ferdy O60_pbls.cpp Ferdy 060,

2. Buatlah program untuk perhitungan karakter dengan ARRAY.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <string.h>

using namespace std;

int main () {
char nama[100];
int jumlah;

cout << "--- Program Penghitung Karakter ---" << endl;
cout << "Masukkan Nama: ";

gets (nama) ;

// Menghitung jumlah elemen array string menggunakan

strlen

jumlah = strlen (nama);

cout << "Nama yang diinput: " << nama << endl;

cout << "Jumlah karakter (termasuk spasi): " << jumlah
<< endl;

_getch();

return O;

RAKTIKUR " TAVAL

- ‘ S .
DG s &~ DO S| @48 S| 580 S 88 o 3| dbah|| rooccc +.5.2
- @ >

Ferd

Project Classes Debug Ferdy OS0_pblil.cpp Ferdy O60_pbl2.cpp Ferdy 060 _pbl3.cpp Ferdy 060 pbld.cpp Ferdy 060_pblS.cpp

Y
2

3

=

s using namespace sta;

s

7 int mainc) @

s char namafieel:

s int Sumlah;

1e

1z cout << “-__ Program Penghitung Karakter ---= << endl;
az cout << “masukkan Nama: -;

a3

1=

as ung Jumtiah men arr ring menggunakan str
1e trlencnama);

17
< "mama yang diinput: - 15

“Jumlah karakter (termasuk spasi): - << Jumlah << endl;

as cout <<
2e
21 _getch();
22 &
23

EJ DA\TUGAS FERDY_060 INFORR

Program

nghitung Kar:
kkan Nam i £

mochammac

. yang di
Jumlah karakter
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3. Buatlah program array dalam struktur, yang menampilkan judul film dan tahun
terbit dari data yang telah diinputkan. Data yang dimasukkan sebanyak 3 (tiga)
data.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>

using namespace std;

struct film {
char judul[50];
int tahun;

}i

int main() {
film datal[3];
int 1i;

cout << "IDENTITAS: Mochammad Ferdyansyah
(251080200060) "™ << endl;

cout << "---mmmmmm
————— " << endl;

// Input 3 data film
for(i = 0; 1 < 3; i++) {
cout << "Data Film Ke-" << i + 1 << endl;
cout << "Judul Film : "y fflush (stdin) ;
gets(data[i].judul);
cout << "Tahun Terbit: "; cin >> datal[i].tahun;
cout << endl;

// Tampilan Hasil
cout << "--- DAFTAR FILM YANG DIINPUT ---" << endl;
for(i = 0; 1 < 3; 1i++) {
cout << 1 + 1 << ", " << data[i].judul << " (" <<
data[i].tahun << ")" << endl;

}
_getch();
return 0;
}
=] ‘ DRMATICA LA JESTER\SEMEST M
DEEREE 8|~ 00|EE|| 948 ©|B0DE| | %) meos sz cme s

aa (g1obais

Project Classes Debug  Fer bil.cpp Ferdy 060 pbi2.cpp Ferdy 060 pbi3.cpp Ferdy 060 pbld.cpp Ferdy.Q
3 Tude, clogtrems ) DATUGAS FERDY 060 INFORN X
3
s sta; Data Film Ke-1
7E] struct film Judul Film
ILT:‘ har Sudul[se] Tahun Terbit: 1¢
s int ta
1 Lo ;
"EJ 8 Data Film
12 it main() i
13 f1lm data(3]; SudaliEAlm
14 it 15 Tahun Terbit
15

16 Cout < “IDENTITAS: Mochammad Eerdyansyah (251080200060)" << endl z ;
> = . ptaasadh. s 3 4 S Data Film Ke-

18 Judul Film

=) ¢ Tahun Terbit: 2@

21 nal;

22 h(stdiny; gets(dataril.Judul); . A % G
2 a(1]. tahun; DAFTAR FILM DIINPUT

24 ero (

2 |

26

2

28 enal;

26

e (= << datari]. tah y

a b

2

3

3

s L
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POKOK BAHASAN 2
Linked List (Senarai)

A. PENDAHULUAN
Pada pokok bahasan ini akan dibahas mengenai struktur data senarai (list)
yang pembahasannya meliputi definisi dan representasi list, jenis-jenis list
serta operasi-operasi dasar pada list

B. TUJUAN
Setelah mengikuti praktikum ini, mahasiswa diharapkan mampu:
1. Menjelaskan definisi dan representasi list.
2. Mengetahui jenis-jenis list.

3. Memahami operasi-operasi pada list.

C. PENYAJIAN (TUTORIAL)

Linked List adalah sejumlah objek atau elemen yang dihubungkan satu dengan
lainnya sehingga membentuk suatu list. Sedangkan objek atau elemen itu
sendiri adalah merupakan gabungan beberapa data (variabel) yang dijadikan
satu kelompok atau structure atau record yang dibentuk dengan perintah
struct. Untuk menggabungkan objek satu dengan lainnya, diperlukan paling
tidak sebuah variabel yang bertipe pointer. Syarat /inked list adalah harus dapat
diketahu alamat simpul pertama atau biasa dipakai variabel First/Start/Header.
Struktur dasar sebuah list seperti gambar berikut :

|Kepala(First

K

|

I —- |+ H +—

Gambar 2.1 List Tunggal
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Istilah-istilah dalam /inked list :

- Simpul
Simpul terdiri dari dua bagian yaitu :
a. Bagian data
b. Bagian pointer yang menunjuk ke simpul berikutnya

- First/Header
Variabel First/Header berisi alamat (pointer)/acuan (reference) yang
menunjuk lokasi simpul pertama /inked list, digunakan sebagai awal
penelusuran linked list.

- Nil/Null
Tidak bernilai, digunakan untuk menyatakan tidak mengacu ke manapun.

- Simpul Terakhir (Last)
Simpul terakhir linked list berarti tidak menunjuk simpul berikutnya. Tidak
terdapat alamat disimpan di field pointer (bagian kedua dari simpul). Nilai

null atau nil disimpan di field pointer di simpul terakhir.

Jenis-jenis linked list :
List Kosong
List kosong hanya terdiri dari sebuah penunjuk elemen yang berisi NULL
(kosong), tidak memiliki satu buah elemen pun sehingga hanya berupa

penunjuk awal elemen berisi NULL. List Tunggal

List tunggal adalah list yang elemennya hanya menyimpan informasi elemen
setelahnya (next), sehingga jalannya pengaksesan list hanya dapat dilakukan
secara maju. List tunggal terbagi menjadi tiga jenis yaitu list tunggal dengan
kepala (first), list tunggal dengan kepala (first) dan ekor (zail), serta list tunggal
yang berputar.

<epala (Firct)
o Ek)rl(rall)
!
] BB [ | i
g (AN s o U (it g

Kepala (First)

S

Gambar 2.2 List Tunggal dengan Kepala dan Ekor, List Tunggal Berputar
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List Ganda

List ganda adalah sebuah list yang elemennya menyimpan informasi
elemen sebelumnya dan informasi elemen setelahnya, sehingga proses
penelusuran list dapat dilakukan secara maju dan mundur. List ganda
terbagi menjadi tiga jenis yaitu list ganda dengan kepala (first), list ganda
dengan kepala (first) dan ekor (fail), serta list ganda yang berputar.

Kepala (First)

i‘ —T—NULL

NULL*—

Kepala (First)
Ekor (Fail)

| e == ——NuLL
NULL*—t ! | l‘__l‘l : —L

Gambar 2.3 List ganda dengan Kepala, List ganda dengan Kepala dan
Ekor

Operasi Dasar pada Linked List :
IsEmpty : Fungsi ini menentukan apakah linked list kosong atau tidak.
Size : operasi untuk mengirim jumlah elemen
di linked list. Create : operasi untuk
penciptaan list baru yang kosong.
Insertfirst : operasi untuk penyisipan simpul sebagai
simpul pertama. Insertafter : operasi untuk penyisipan
simpul setelah simpul tertentu. Insertlast : operasi
untuk penyisipan simpul sebagai simpul terakhir.
Insertbefore : operasi untuk penyisipan simpul sebelum
simpul tertentu. Deletefirst : operasi penghapusan
simpul pertama.
Deleteafter : operasi untuk penghapusan setelah simpul tertentu.

Deletelast operasi penghapusan simpul terakhir.
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LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1. Contoh program sisip senarai (/inked list).

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <malloc.h>

using namespace std;

typedef struct nod
{

int data;
struct nod *next;

}
NOD, *NODPTR;

void CiptaSenarai (NODPTR *s)
{

*s = NULL;
}

NODPTR NodBaru (int m)
{

NODPTR n;
n = (NODPTR) malloc (sizeof (NOD)) ;
if (n != NULL)

{
n->data = m;
n->next = NULL;
}

return n;

}

void SisipSenarai (NODPTR *s, NODPTR t, NODPTR p)
{

if (p == NULL)
{
t->next = *s;
*s = t;
}
else
{
t->next = p->next;

p->next = t;
}

void CetakSenarai (NODPTR s)
{
NODPTR ps;
for (ps = s; ps != NULL; ps = ps—->next)
printf ("%d --> ", ps->data);
printf ("NULL\n") ;
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int main ()
{

// Identitas Mahasiswa

cout << "NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH" << endl;

cout << "NIM : 251080200060" << endl;

cout << M——mmmm—mm e " << endl <<
endl;

NODPTR pel;
NODPTR n;

CiptaSenarai (&pel) ;

n = NodBaru(55);
SisipSenarai (&pel, n, NULL);

n = NodBaru(75);
SisipSenarai (&pel, n, NULL);

CetakSenarai (pel) ;

_getch();
return 0;

}

void CetakSenarai (NODPTR s)
{
NODPTR ps;
for (ps = s; ps != NULL; ps = ps-—->next)
printf ("%d --> ", ps->data);
printf ("NULL\n") ;
}

int main ()
{

// Identitas Mahasiswa

cout << "NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH" << endl;

cout << "NIM : 251080200060" << endl;

cout << M " << endl <<
endl;

NODPTR pel;
NODPTR n;

CiptaSenarai (&pel) ;

n = NodBaru (55);
SisipSenarai (&pel, n, NULL);

n = NodBaru(75);
SisipSenarai (&pel, n, NULL);

CetakSenarai (pel) ;

_getch();
return O;
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Fle Edit Search View Project Execute T AStyle  Wind Hel
DEmuas® & -~ B0 EH W8 © S50M@E88 3| dbal | 7ococ s.5.2 c4pic Release
aam globals)

Project Classes Debug Ferdy_060_pb11.cpp Ferdy_060_pb12.cpp Ferdy_060_pb13.cpp Ferdy_060_pb14.cpp Ferdy_060_pb1
Ferdy_060_pbltugasnoZ.cpp Ferdy_060_pbitugasnod.cpp
xt;

=) DATUGAS FERDY 060 I

se
—1 —
A

2. Mendeklarasikan, memasukkan data, dan menampilkan data pada Single
Linked List

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

struct dtnilai
{

char nim[10];

char nama[20];

double nilai;

struct dtnilai *next;
b

struct dtnilai *tampung;
struct dtnilai *ujung;
struct dtnilai *awal;

int J = 0;

char strnilail[5], jawab[6];

int main ()

{
// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n");
printf ("NIM : 251080200060\n") ;
printf("------------ \n\n") ;

printf ("DATA MAHASISWA : \n");
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printf ("\n") ;

tampung->next =
printf ("NIM
gets (ujung->nim) ;
printf ("\n");
printf ("Nama

gets (ujung->nama) ;
printf ("\n") ;
printf ("Nilai Test
gets(strnilai);
printf ("\n");
ujung->nilai =
ujung->next =
tampung =

NULL;
ujung;

}

gets (jawab) ;
printf ("\n") ;

if ((strcmp(jawab, "Y")
== 0))
{
G+t
continue;
}
else if ((strcmp (jawab,
"t") == 0))

{
break;

}

while (1)
{

if (3 == 0)

{
awal = (struct dtnilai*)

dtnilai));

printf ("NIM
gets (awal->nim) ;
printf ("\n") ;
printf ("Nama
gets (awal->nama) ;
printf ("\n");
printf ("Nilai Test
gets(strnilai);
printf ("\n");
awal->nilai = atof(strnilai);
tampung = awal;
tampung->next = NULL;

}

else

{
ujung = (struct dtnilai*)

dtnilai));

ujung;

atof (strnilai);

printf ("Masukkan Data lagi?

== 0 ||

malloc (sizeof (struct

malloc (sizeof (struct

(y/t) ")

strcmp (jawab, "y")

"T") == 0 || strcmp(jawab,

fst.umsida.ac.id

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id
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printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;

printf("---m——--------
\n");

ujung = awal;

while (ujung != NULL)

{
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.21f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;

}

_getch();
return 0;

tampung = awal;
tampung->next = NULL;

}

else

{
ujung = (struct dtnilai*) malloc(sizeof (struct

dtnilai));

tampung->next = ujung;
printf ("NIM :
gets (ujung->nim) ;
printf ("\n");
printf ("Nama A
gets (ujung->nama) ;
printf ("\n") ;
printf ("Nilai Test ")
gets(strnilai);
printf ("\n") ;
ujung->nilai = atof(strnilai);
ujung->next = NULL;
tampung = ujung;

}

printf ("Masukkan Data lagi? (y/t) : ");
gets (jawab) ;
printf ("\n");

if ((strcmp(jawab, "Y") == 0 || strcmp(jawab, "y")
== 0))
{
Jt+;
continue;
}
else if ((strcmp(jawab, "T") == 0 || strcmp (jawab,
"er) == 0))
{
break;
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printf ("Data mahasiswa yang telah diinputkan \n") ;
printf ("s==========================c=c==c=c——c=oo=o===\n")

printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;

printf("--————-------""""""""
\n") ;

ujung = awal;

while (ujung != NULL)

printf ("$s\t\t%s\t\t%6.21f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;

_getch();
return 0;

DGNNEEE »» 00 BE 0 B DTUGASFERDY OBOINRORY X+ v

g qlobals P
LIS HAMA - MOCHAMMAD FERDYANSYAH
Pjec Clses Debug ~ Fecy 00 gl cpp (EETIAe T 251083260060
Fety 60 ptugasnol o ————
)

DATA MAHASTSUA

iy : 231008208066

flama : mochamnad ferdyansyah
H if ((stremp(janal, *¥") == @ || strenp(ja
L Hila Test : 99
n inr&mue:
Hasukkan Data lagi? (y/t) : y

i EMH;Mmmwaﬁ itrd

| i M : 251680260061

¥ Hana : mochamad ferdyansyzh
B printf("0ata nahasiswa yang telah diinputkan

0| o lilai Test : 89
o| oy Hasukkan Data lagi? (y/t) : t

o R T TR Lata nahasisua yang telah diinputha
% ujung = ujung-dnext;

9 _eteh();
:: r Feum 2516602006mochamnad ferdyansyah nochamnad ferdyansyah

251062008nochamnad ferdyansyah nochamnad ferdyansyah
30 compler B Reouces g CompiiLog o g 8 Fnd el
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3. Menghapus data pada simpul tertentu.

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

struct dtnilai {
char nim[15];
char nama[20];
double nilai;
struct dtnilai *next;

}i

int main() {
// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n") ;
printf ("NIM : 251080200060\n") ;
printf ("--———————— e \n\n") ;

struct dtnilai *tampung, *ujung, *awal, *tanda,

*tanda?2;
char strnilai[10], jawab[5], hapus[15];
int § = 0;

printf ("DATA MAHASISWA : \n");

// Tahap Input Data
while (1) {

if (3 == 0) {
awal = (struct dtnilai*)malloc(sizeof (struct
dtnilai));
printf ("NIM : "); gets(awal->nim);
printf ("Nama : "); gets(awal->nama) ;
printf ("Nilai Test : "); gets(strnilai);
awal->nilai = atof(strnilai);
tampung = awal;
tampung->next NULL;
} else {
ujung = (struct dtnilai*)malloc(sizeof (struct
dtnilai));
tampung->next = ujung;
printf ("NIM : "); gets(ujung->nim) ;
printf ("Nama : "); gets(ujung->nama) ;
printf ("Nilai Test : "); gets(strnilai);
ujung->nilai = atof(strnilai);

ujung->next = NULL;
tampung = ujung;
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printf ("Masukkan Data Lagi? (y/t) : ");
gets (jawab) ;

printf ("\n");
if (strcmp(jawab, "Y") == 0 || strcmp(jawab, "y")
== 0) {
J++;
continue;
} else {
break;

}
}

// Menampilkan Data Sebelum Dihapus
printf ("\nData Mahasiswa yang Diinputkan : \n");

printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;
ujung = awal;
while (ujung != NULL) {
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.2f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;

}

// Tahap Penghapusan Data
while (1) {
printf ("\nNIM yang akan dihapus (Ketik 't' untuk
selesai): ");
gets (hapus) ;

if (strcmp(hapus, "t") == 0 || strcmp(hapus, "T")

break;

}

// Jika yang dihapus adalah data pertama (Head)

if (strcmp(awal->nim, hapus) == 0) {
tanda = awal->next;
free (awal) ;
awal = tanda;
} else {
// Mencari data di tengah atau akhir
tanda?2 = awal;
tanda = tanda2Z2->next;
while (tanda != NULL) {
if (strcmp(tanda->nim, hapus) == 0) {
if (tanda->next != NULL) {
tanda2->next = tanda->next;

} else {
tanda2->next = NULL;
}
free(tanda) ;
break;
}
tanda?2 = tanda;
tanda = tanda->next;
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// Menampilkan Data Setelah Dihapus
printf ("\nData Mahasiswa Setelah Penghapusan : \n");

printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;
ujung = awal;
while (ujung != NULL) {
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.2f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;

}

_getch();
return 0;

printf ("Masukkan Data Lagi? (y/t) : ");
gets (jawab) ;
printf ("\n");

if (strcmp(jawab, "Y") == 0 || strcmp(jawab, "y")
== 0) {
G+
continue;
} else {
break;

}
}

// Menampilkan Data Sebelum Dihapus
printf ("\nData Mahasiswa yang Diinputkan : \n");

printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n");
ujung = awal;
while (ujung != NULL) {
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.2f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;

}

// Tahap Penghapusan Data
while (1) {
printf ("\nNIM yang akan dihapus (Ketik 't' untuk
selesai): ");
gets (hapus) ;

if (strcmp (hapus, "t") == 0 || strcmp(hapus, "T")

Il
Il
(@)
s

break;

40

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




- Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

// Jika yang dihapus adalah data pertama (Head)
if (strcmp(awal->nim, hapus) == 0) {
tanda = awal->next;
free (awal) ;
awal = tanda;
} else {
// Mencari data di tengah atau akhir
tanda?2 = awal;
tanda = tandaZ2->next;
while (tanda != NULL) {
if (strcmp(tanda->nim, hapus) == 0) {
if (tanda->next != NULL) {
tandaZ2->next tanda->next;
} else {
tanda2->next = NULL;

}
free (tanda) ;
break;

}
tanda?2 = tanda;
tanda = tanda->next;

}

// Menampilkan Data Setelah Dihapus
printf ("\nData Mahasiswa Setelah Penghapusan : \n");

printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;

ujung awal;
while (ujung != NULL) {
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.2f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;
}
_getch();

return O;

tanda?2 = tanda;
tanda = tanda->next;

}

// Menampilkan Data Setelah Dihapus
printf ("\nData Mahasiswa Setelah Penghapusan : \n");
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printf ("NIM\t\tNama\t\tNilai\n") ;

ujung awal;
while (ujung != NULL)
printf ("$s\t\t%s\t\t%6.2f\n", ujung->nim, ujung-
>nama, ujung->nilai);
ujung = ujung->next;
_getch();

N

return 0O;

D:\TUGAS FERDY 060 INFORN X + v

NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH
1 251080200060

: 251080200060
Nama : mochammad ferdyansyah
Nilai Test 1 90
Masukkan Data lagi? (y/t) : y
NIM : 251080200061
Nama : ferdyansyah
Nilai Test : 98
Masukkan Data lagi? (y/t) : t

Data mahasiswa yang telah diinputkan :

2510802000mochammad ferdyansyah mochammad ferdyansyah
2510802000ferdyansyah ferdyansyah 98.00
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Tugas !

1. Buatlah program untuk menampilkan 10 bilangan secara menurun yaitu 10,
9, 8, sampai 1 dengan menggunakan LINKED LIST.

2. Buatlah sebuah program yang mengimplementasikan Linked List, dimana
data yang dipakai adalah data buku yang ada dalam sebuah perpustakaan (ID
Buku, Judul, dan Jumlah Buku). Program juga mengimplementasikan
penambahan dan pengurangan simpul pada Linked List berdasarkan ID
Buku.

TULISKAN DAN JELASKAN SCRIPTNYA SERTA

Jawaban :

1. Buatlah program untuk menampilkan 10 bilangan secara menurun yaitu
10, 9, 8, sampai 1 dengan menggunakan LINKED LIST.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

using namespace std;

// Struktur Node

struct Node {
int data;
Node* next;

i

int main () {
cout << "NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH" << endl;
cout << "NIM : 251080200060"™ << endl;
cout << "-mmmm " << endl;

Node *head = NULL, *baru, *temp;

// Membuat list 10 sampai 1

for (int 1 = 10; i >= 1; i--) {
baru = (Node*)malloc (sizeof (Node))
baru->data = 1i;

baru->next = NULL;

if (head == NULL) {
head baru;
} else {
temp = head;
while (temp->next != NULL) {
temp = temp->next;

}
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temp->next = baru;

// Menampilkan hasil
cout << "Bilangan Menurun Menggunakan Linked List:" <<
endl;
temp = head;
while (temp != NULL) {
cout << temp->data;
if (temp->next != NULL) cout << " ->";
temp = temp->next;
}

cout << " -> NULL" << endl;

_getch();
return 0;

Project Exed AStyl Help

ECE L ﬂ_@ é %-r’ @@ _E].E_ i o'_ 0 BPOB3B|¢| M| dhs|| ouecce 5.2 cobic Release
ﬂj q (globals)

Project Classes Debug  Ferdy 060 pb22.cpp Ferdy 060 pb23.cpp Ferdy 060_pb2tugasnol.cpp
13 int sain() [j

14 Cout <« "NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH" <« endl;
15 cout <« "NIM : 251080200060" << endl;

16 COUL €€ "emmmmme e * « endl;
17

18 Node *head = NULL, *baru, *tenp;

19

20 Membuat List 10 sompoi 1

Al for (int 1= 15151 {

2 baru = (Node*)malloc(sizeof (Node));

3 baru-»data = i;

% baru->next = NULL;

5 ) DATUGASFERDY 060INFORN X~ + v
%H if (head == WLL) {

b head = baru;

% } else { 10->9->8->T7->6->5->4->3->2->1->NLL
i} temp = head;

10 while (temp-next 1= WLL) {

i temp = temp->next;

RF }

3 temp->next = bary;

Eo }

B F

36

k1 Menampilkan hasil

3% cout <« "Bilangan Menurun Menggunakan Linked List:" <c endl;
39 temp = head;

8  shile (tem = wLL) {

4 cout «<¢ temp-»data;

) if (temp->next != MLL) cout <« * > %

4 temp = temp-rnext;

“ulL

4 cout <« " -> NULL" << end];

4%

4 _geten();

4 return ¢;

gL
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2. Buatlah sebuah program yang mengimplementasikan Linked List, dimana
data yang dipakai adalah data buku yang ada dalam sebuah perpustakaan (ID
Buku, Judul, dan Jumlah Buku). Program juga mengimplementasikan
penambahan dan pengurangan simpul pada Linked List berdasarkan ID Buku.

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

struct dtnilai {
char id[15];
char judul[20];
double jumlah;
struct dtnilai *next;

}i

int main() {
// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n");
printf ("NIM : 251080200060\n") ;
printf ("-------- \n\n") ;

struct dtnilai *tampung, *ujung, *awal, *tanda, *tandaZ2;
char strjumlah([10], jawab[5], hapus[1l5];
int j = 0;

printf ("DATA BUKU : \n");

// Tahap Input Data
while (1) {

it (3 == 0) {
awal = (struct dtnilai*)malloc (sizeof (struct
dtnilai));
printf ("ID : "); gets(awal->id);
printf ("\nJudul : "); gets(awal->judul) ;
printf ("\nJumlah : "); gets(strjumlah);
awal->jumlah = atof (strjumlah);

tampung = awal;
tampung->next = NULL;

} else {

ujung = (struct dtnilai*)malloc(sizeof (struct
dtnilai));

tampung->next = ujung;

printf ("\nID : "); gets(ujung->id) ;

printf ("\nJudul : "); gets(ujung->judul) ;

printf ("\nJumlah : "); gets(strjumlah);

ujung->jumlah = atof (strjumlah);

ujung->next = NULL;
tampung = ujung;
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printf ("\nMasukkan Data Lagi? (y/t) : ");
gets (jawab) ;
printf ("\n");

if (strcmp(jawab, "Y") == 0 || strcmp(jawab, "y") ==

J++;
continue;
} else {
break;
}
}

// Menampilkan Data Sebelum Dihapus
printf ("\nData Buku yang telah diinputkan : \n");

printf ("==============================================\n") ;
printf ("id\tJudul\t\tJumlah\n") ;
ujung = awal;
while (ujung != NULL) {

printf ("$s\t%s\t\t%.2f\n", ujung->id, ujung->judul,
ujung->jumlah) ;
ujung = ujung->next;

}

// Tahap Penghapusan Data
printf ("\nID yang akan dihapus (ID/(t/T)) : \n");
gets (hapus) ;

if (awal != NULL && strcmp(awal->id, hapus) == 0) {
tanda = awal->next;
free (awal) ;
awal = tanda;
} else if (awal != NULL) {
tanda?2 = awal;
tanda = tandaZ2->next;
while (tanda != NULL) {
if (strcmp(tanda->id, hapus) == 0) {
tanda2->next = tanda->next;
free(tanda) ;
break;

}
tanda?2 = tanda;
tanda = tanda->next;

46

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

// Menampilkan Data Setelah Dihapus
printf ("\nData Buku Yang Telah Dihapus (FIFO): \n");

printf ("s=============================================\n") ;
printf ("id\tJudul\t\tJumlah\n") ;
ujung = awal;
while (ujung != NULL)
printf ("$s\tss\t\ts.2f\n", ujung->id, ujung->judul,

ujung->jumlah) ;

ujung ujung->next;

printf("\n---——---------- \n") ;
_getch();
return O;

D:\ATUGAS FERDY_060 INFORN X

DATA BUKU

sikancil
Jumlah : 10

Masukkan Data Lagi? (y/t)

ID H
Judul : anjinglaut
Jumlah : 20

Masukkan Data Lagi? (y/t)

Data Buku yang telah diinputkan

sikancil
anjinglaut

ID yang akan dihapus (ID/(t/T))
2

Data Buku Yang Telah Dihapus (FIFO):

sikancil
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POKOK BAHASAN 3
Stack (Tumpukan)

A. PENDAHULUAN
Pada pokok bahasan ini akan dibahas mengenai mengenai struktur data tumpukan
atau stack, dimana stack merupakan suatu kumpulan data yang seolah-olah ada data

yang diletakkan di atas data yang lain.

B. TUJUAN
Setelah mengikuti praktikum ini, mahasiswa diharapkan mampu:
1. Mahasiswa mengetahui dan memahami definisi stack.

2. Mahasiswa memahami operasi-operasi dasar stack.

3. Mahasiswa memahami representasi statis dan dinamis stack.

C. PENYAJIAN (TUTORIAL)

Stack adalah kumpulan elemen-elemen yang tersimpan dalam suatu tumpukan.
Aturan penyisipan dan penghapusan elemennya tertentu:

Penyisipan selalu

dilakukan"di  atas" TOP

Penghapusan selalu

dilakukan pada TOP

Karena aturan penyisipan dan penghapusan semacam itu, TOP adalah satu-satunya
alamat tempat terjadi operasi, elemen yang ditambahkan paling akhir akan menjadi
elemen yang akan dihapus. Dikatakan bahwa elemen Stack tersusun secara LIFO
(Last In First Out).

Seperti halnya jika kita mempunyai sebuah tumpukan buku, agar tumpukan buku
itu tidak ambruk ketika kita mengambil sebuah buku di dalam tumpukan itu maka

harus diambil satu per satu dari tumpukan yang paling atas dari tumpukan.
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pPoPp

EEEE -5

Gambar 3.1 Ilustrasi Stack

Perhatikan bahwa dengan definisi semacam ini, representasi tabel sangat
tepat untuk mewakili stack, karena operasi penambahan dan pengurangan

hanya dilakukan disalah satu ujung tabel.

Beberapa contoh penggunaan stack adalah pemanggilan prosedur,
perhitungan ekspresi artimatika, rekursifitas, backtracking, penanganan

interupsi, dan lain-lain.
Karakteristik penting stack sebagai berikut :

1. Elemen stack yaitu item-item data di elemen stack
2. TOP (elemen puncak dari stack)
3. Jumlah elemen pada stack
4. Status/kondisi stack, yaitu :
- Penuh
Bila elemen di tumpukan mencapai kapasitas maksimum
tumpukan. Pada kondisi ini, tidak mungkin dilakukan
penambahan ke tumpukan. Penambahan di elemen menyebabkan
kondisi kesalahan Overflow.
- Kosong
Bila tidak ada elemen tumpukan. Pada kondisi ini, tidak mungkin
dilakukan pengambilan elemen tumpukan. Pengampilan elemen

menyebabkan kondisi kesalahan Underflow

49

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




R Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Stack memiliki operasi-operasi pokok sebagai berikut :

Push : Untuk menambahkan item pada tumpukan paling

atas.

void Push (ItemType x, Stack *3)
{

if (Full(S))

printf ("Stack FULL");
else
{

S->Ttem[S->Count] = x;

++ (S->Count) ;

Pop : Untuk mengambil
item teratas

int Pop(Stack *S, ItemType *x)
{
if (Empty(S))
printf ("Stack Kosong");
else

{
--(S->Count) ;
*x = S->Item[S->Count];

}

Clear : Untuk
mengosongkan stack
void
InitializeS
tack (Stack
S)

{
S->Count=0;
}

IsEmpty: Untuk memeriksa apakah stack
kosong int Empty (Stack*S)
{

return (S->Count==0) ;
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Is Full : Untuk memeriksa apakah stack

sudah penuh

int Full (Stack *3)
{

return (S->Count == MAXSTACK) ;
}

Representasi stack:

- Representasi statis
Stack dengan representasi statis biasanya diimplementasikan dengan
menggunakan array. Sebuah array memiliki tempat yang dialokasikan
diawal sehingga sebuah elemen yang dimasukkan dalam sebuah array
terbatas pada tempat yang ada pada array. Karena menggunakan array
maka stack dengan representasi statis dalam mengalami kondisi
elemen penuh. Ilustrasi stack dengan representasi statis dapat dilihat

pada gambar 3.2 :
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Stack dengan representasi statis biasanya diimplementasikan dengan
menggunakan array. Sebuah array memiliki tempat yang dialokasikan diawal
sehingga sebuah elemen yang dimasukkan dalam sebuah array terbatas pada
tempat yang ada pada array. Karena menggunakan array maka stack dengan
representasi statis dalam mengalami kondisi elemen penuh. Ilustrasi stack

dengan representasi statis dapat dilihat pada gambar 3.2 :

Elemen :
2
Elemen
Elemen 3
Elemen II 4
Elemen J
Top —» || Elemen 6
1
< 7
| 8
9
|
10
Gambar 3.2 Representasi Stack Statis

Representasi dinamis
Stack dengan representasi dinamis biasanya diimplementasikan dengan
menggunakan pointer yang menunjuk pada elemen-elemen yang dialokasikan pada

memori. [lustrasi stack dengan representasi dinamis dapat dilihat pada gambar 3.3

Top

—'—’ _"" ’_’

T Null

Gambar 3.3 Representasi Stack Dinamis

52

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Karena semua operasi pada sebuah stack diawali dengan elemen yang paling atas
maka jika menggunakan representasi dinamis saat elemen ditambahkan akan
menggunakan penambahan elemen pada awal stack (addfirst) dan saat pengambilan

atau penghapusan elemen menggunakan penghapusan di awal stack (delfirst).
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LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1) Program Stack :

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <iostream>

using namespace std;
#define MAXSTACK 3
typedef int itemType;

typedef struct

{
int item[MAXSTACK];
int jml;

} Stack;

void init (Stack *s)
{

s=>jml = 0;
}

int kosong(Stack *s)
{

return (s->jml == 0);

}

int penuh (Stack *s)
{

return (s->jml == MAXSTACK) ;
}

void isi(itemType x, Stack *s)
{
if (penuh(s))
printf ("\nMAAF!!! Data PENUH\n");
else {
s->item[s->jml] = x;
++ (s=>jml) ;

}

void ambil (Stack *s, itemType *x)
{
if (kosong(s))
printf ("\nMaaf Data Kosong\n");

else

{
-=(s=->7jml) ;
*x = g->item[s->7ml];
s->item[s->jml] = 0;

printf ("\nData %i Berhasil Diambil\n", *x);
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}

void tampil (Stack *s)
{
if (kosong(s))
printf ("\nMaaf Data Masih Kosong\n") ;
else
{
printf ("\n");
for (int 1 = s->Jjml - 1; i >= 0; i--)
{
printf ("Data: %d\n", s->item[i]);
}

}

void hapus (Stack *s)
{
s=>jml = 0;
printf ("\nSemua Data Berhasil Dihapus\n");

int main ()

// Identitas Mahasiswa

printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n") ;
printf ("NIM : 251080200060\n") ;

printf ("--———————— e \n\n") ;

int pil;
Stack tumpukan;
itemType data;

init (&tumpukan) ;

do
{
printf ("\nMENU: \n 1. Isi (Data Angka)\n 2. Ambil\n
3. Lihat\n 4. Hapus (Hapus Semua Data)\n 5. Keluar\n");
printf ("\nMasukkan Pilihan : ");
scanf ("%1", &pil);

switch (pil)

{

case 1:
printf ("\nMasukkan Data Angka : ");
scanf ("%1", &data);
isi(data, &tumpukan);
break;

case 2:
ambil (&tumpukan, &data);
break;

case 3:
tampil (&tumpukan) ;
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hapus (&tumpukan) ;

break;

_getch();
return O;

D:ATUGAS FERDY_060 INFORNM

NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH
NIM : 251080200060

MENU :

1. Isi (Data Angka)

2. Ambil

3. Lihat

4. Hapus (Hapus Semua Data)
5. Heluar

Masukkan Pilihan : 1
Masukkan Data Angka : 28

MENU :

1. Isi (Data Angka)

2. Ambil

3. Lihat

4. Hapus (Hapus Semua Data)
5. Heluar

Masukkan Pilihan : 3
Data: 20

MENU :

1. Isi (Data Angka)

2. Ambil

3. Lihat

4. Hapus (Hapus Semua Data)
5. Heluar

Masukkan Pilihan : 2
Data 20 Berhasil Diambil

MENU :

1. Isi (Data Angka)

2. Ambil

3. Lihat

4. Hapus (Hapus Semua Data)
5. Heluar

Masukkan Pilihan : 10

MENU :

1. Isi (Data Angka)

2. Ambil

3. Lihat

U. Hapus (Hapus Semua Data)
5. Heluar

Masukkan Pilihan : |

fst.umsida.ac.id

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id

Masukkan Pilihan : 18

MENU:
1. Isi (Data Angka)
. Ambil
. Lihat
. Hapus (Hapus Semua Data)
. Keluar

Masukkan Pilihan : 4
Semua Data Berhasil Dihapus

MENU:

1. Isi (Data Angka)
. Ambil
. Lihat

. Hapus (Hapus Semua Data)
. Keluar

Masukkan Pilihan : 3
Maaf Data Masih Kosong

MENU:
1. Isi (Data Angka)
. Ambil
. Lihat
. Hapus (Hapus Semua Data)
. Keluar

Masukkan Pilihan : 5
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2) Mendeklarasi, memasukkan, dan menampilkan elemen data pada

sebuah stack dengan menggunakan array :

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;
#define MAX 10

struct ttumpukan
{
int elm[MAX];
int puncak;

b7

struct ttumpukan t;
int top;

void inisialisasi ()
{
t.puncak = 0;
top = 0;
}

void push(int x)

{
if (t.puncak == MAX)
{

}

else

{
t.puncak = top + 1;
t.elm[t.puncak] = x;
top = t.puncak;
printf ("PUSH %d %d\n",

}

void pop ()
{
if (top == 0)
{
printf ("Stack Kosong\n") ;
}
else
{
printf ("\nPOP %d = %d\n",
t.puncak = top - 1;
top = t.puncak;

printf ("Stack Sudah Penuh\n");

t.puncak, t.elm[t.puncak]);

top,

t.elm[top]);

fst.umsida.ac.id
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int main ()
{
// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n") ;
printf ("NIM : 251080200060\n");
printf("--—-------———— \n\n") ;
int i, Jjum;
char strnilai[5], strjum[5];
inisialisasi();
printf ("Masukkan Jumlah Data : ");
gets (strjum) ;
printf ("\n") ;
jum = atoi(strjum);
for (1 = 0; 1 < jum; i++)
{
printf ("Nilai Integer %d : ", 1 + 1);
gets(strnilai);
push (atoi (strnilai));
printf ("\n");
}
printf ("--- Tampilan Elemen Data ---\n");
for (i = jum; 1 > 0; i--)
{
printf ("Elemen Data : %d\n", t.elm[i]);
}
printf ("\n--- Proses POP ---\n");
for (i = 0; i < jum; i++)
{
pop () ;
}
_getch();
return 0;
}
DemmEm S| ~—| D0 =8| ea | s

W W | coromaim

Project Classes Debug

\eva"y

ss 3
se
51
52
53
s
=Llnm

88 compiter Tl Resources Il Compile Log &2 Debug [EL Find Results
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3) Merepresentasikan stack menggunakan Linked List :

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<iostream>
<conio.h>

#include
#include
#include
#include
#include

using namespace std;

struct sStack

{
int 1isi;
struct sStack *next;

}i

int x, 1 =1, 7 = 1;

struct sStack *atas, *bantu, *baru;

void push (int nilai)

{
printf ("Stack Kosong\n") ;
}
else
{
bantu = atas;
printf ("Data yang di POP %d
atas = atas—->next;
i++;
free (bantu) ;

if (3 == 1)
{
atas = (struct sStack*)malloc(sizeof (struct sStack));
atas->isi = nilai;
atas->next = NULL;
}
else
{
baru = (struct sStack*)malloc(sizeof (struct sStack));
baru->isi = nilai;
baru->next = atas;
atas = baru;
}
J++;
}
void pop ()
{
if (atas == NULL)

$d\n", 1, bantu->isi);

fst.umsida.ac.id

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id
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// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n") ;
printf ("NIM : 251080200060\n") ;

char jawab[2], strNilai[5];

while (1)
{
printf ("Data yang di PUSH ke %d : ", J);
gets (strNilai);
x = atoi(strNilai);
push (x) ;

printf ("Data lagi? <y/t> : ");
gets (jawab) ;
printf ("\n");

if ((strcmp(jawab, "Y") == 0) || (strcmp(jawab, "y")

continue;

}

else

{

break;

j-=-; // Menyesuaikan jumlah data untuk tampilan

printf ("Data nilai yang telah diinputkan :\n");
printf ("-------------—— \n") ;
while (atas != NULL)
{

pop () ;

_getch();
return O;

DESEEwSEESE | ~~ BB ES8 | -
@ wrovan

Project Classes Debug Ferdy_060_pb22.cpp Ferdy_060_pb23.cpp Ferdy_060_pb2tugasnol.cpp Ferdy_0D60_pb2tugasno2.cpp _Ferdy 060_pb3l.cpp d p p Ferdy 060_pb33.cpp
7 printRE—— S AmAn®);
ss
ss char jawab[2], struilai[s];

o

e wnile (1)

&2

&3 print¢(“Data yang di PUSH ke %d : %, 3);
& gets(struilai);

65 x struilen);

& pu

&

s printf(“Data lagi? <y/t> : ");

e gets(Jowat);

70 prant¥("\n");

7

72 1F ((strcmp(jawab, “v*) == @) || (strcmp(Jawat, “y") == €))
1= «

74 continue;

7

7 else

7

7 break;

7

se [

1

52 3--; /7 menyesuatran jusLah data unt

3

8s printf(“0ata nilai yang telah diinputkan :\
es printf(” = An*)
86 while (at: wLL

73

88 pop()

s

so

51 _getcno)

2 Feturn
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TUGAS

1. Buatlah program stack statis yang menampilkan data yang
di—push dan di-pop.

2. Diketahui data-data
berikut: T, I, D, dan E.
Buatlah program untuk memasukkan data-data di atas
sehingga akan muncul tampilan berikut : T, E, D, L.
Manfaatkan operasi PUSH dan POP.

TULISKAN DAN JELASKAN SCRIPTNYA SERTA

Jawaban

1. Buatlah program stack statis yang menampilkan data yang di—push dan di-
pop.
#include <stdio.h>

#include <conio.h>
#include <iostream>

using namespace std;
#define MAX 10

struct Stack {
int data[MAX];
int top;

}i

void init (Stack *s) {
s->top = -1;

}

void push (Stack *s, int item) {

if (s->top == MAX - 1) {
printf ("Stack Penuh\n");
} else {
s—>top++;
s->datal[s->top] = item;

printf ("%d is Pushed\n", item);
}

void pop (Stack *s) {

if (s->top == -1) {
printf ("Stack Kosong\n");

} else {
int item = s->datal[s->top];
s->top--7;

printf ("$d is Popped\n", item);
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int main () {
printf ("NAMA
printf ("NIM

Stack tumpukan;

push (&tumpukan,
push (&tumpukan,
push (&tumpukan,

printf ("\n");

pop (&tumpukan) ;
pop (&tumpukan) ;
pop (&tumpukan) ;

_getch();
return 0;

init (&tumpukan) ;

MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n") ;
251080200060\n") ;

’

// Proses sesual urutan output yang kamu inginkan

3);
5);
1);

File Edit Search View Project Execute
a H@ a8
9] @ @ | (gropals)

Project Classes Debug

e

DAN BASIS D.

SEMESTER\SEMESTER 2\PRAKTIKUM ALG

e Window Help

BE0BE8 ¢ % da

Ferdy_060_pb3tugasnol.cpp

TDM-GCC 4.9.2

A\ALGO\codingan dev cpp 2 yg ¢

€4-bit

1 #include <stdio.h>

2 #include <conio.h>

3 #include <iostream>

4

5 using namespace std;

6

7 #define MAX 18

. . DATUGAS FERDY 060 INFORN X + v

9 struct Stack {

19T @n: :Bta[wl; NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH

11 int top;

N v NIM : 251080200060
I

13

14 void init(Stack *s) {

15 s->top = -1;

16

e is Pushed

18 void push(Stack *s, int item) {

19 5 if (s->top == MAX - 1) { Pushed

20 printf("stack Penuh\n");

21 } else {

2 © sortopes; Popped

23 s-»>data[s->top] = iten; Popped

24 printf("%d is Pushed\n", iterm);

%) ’ 1 Popped

26 -

27

28 void pop(Stack *s) {

29 [ if (s->top == -1) {

38 printf(“"Stack Kosong\n");

31 } else {

32 int item = s->data[s->top];

33 s->top--;

34 printf("%d is popped\n"”, itenm);

a5 }

36 -
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Diketahui data-data berikut : T, I, D, dan xE. Buatlah program untuk memasukkan
data-data di atas sehingga akan muncul tampilan berikut : T, E, D, I. Manfaatkan

operasi PUSH dan POP.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <iostream>

using namespace std;
#define MAX 10

struct Stack {
char data[MAX];
int top;

}i

void init (Stack *s) {
s—>top = -1;

}

void push (Stack *s, char item) {

if (s->top == MAX - 1) {
printf ("Stack Penuh\n");
} else {
s—->top++;
s->datal[s->top] = item;

char pop(Stack *s) {

if (s->top == -1) {
return ' ';
} else {

char item = s->datal[s->top];
s->top--7;
return item;

}

int main () {
// Identitas Mahasiswa
printf ("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\n");
printf ("NIM : 251080200060\n");
printf("-——=-=--———— - ——— \n\n") ;

Stack tumpukan;
init (&tumpukan) ;

// Push data sesuai urutan alfabet (T, I, D, E)
push (&tumpukan, 'T")
push (&tumpukan, I');
push (&tumpukan, 'D');
push (&tumpukan, 'E'")

’
| |l .

’
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// Menampilkan T sebagai node pertama
printf ("[%c] --> ", tumpukan.data[0]);

// POP sisanya untuk mendapatkan urutan E, D, I dengan
format panah

printf ("] --> ", pop (&tumpukan)); // Mengambil E

printf ("] --> ", pop (&tumpukan)); // Mengambil D

printf (" [%c] --> NULL", pop (&tumpukan)); // Mengambil I

Q

o° o©
Q

o\

printf("\n-——=======———— -
-\n");

_getch();

return 0;

File Edit ute Jools AStyle Window Help

DEmuE® & ~~| BEIEE 449 |EE0MEEE| /| % | dhfl | mou-coc 4.5.2 e4-bic Release
A @ E | (gropas)

Project Classes Debug  Ferdy 060_pb3tugasnol.cpp Ferdy_060_pb3tugasnol.cpp
27H char pop(Stack *s) {

View Project

28 if (s->top == -1) {

29 return ' °;

30 } else {

Ex char item = s->data[s->top];

32 s->top--;

33 return iter;

:: :] ' [} DATUGAS FERDY 060 INFORN X +
36

37 int main() NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH
38 5 A swa ’

39 printf("NAMA : MOCHAMMAD FERDYANSYAH\R");

& printf("NIM : ZSIBMZW\H'};

41 P11 ] S Am\n®);

42

43 stack tumpukan;

44 init(8tumpukan); ——
45

46 Push data sesuai urutan alfabet I, D

47 push (8tumpukan,

48 push (§tumpukan,

49 push(&tumpukan, 'D")

58

51

52

53

54

55 POP ntuk mendapatkan urutar m ah
56 printf(“[%c] --> “, pop(Stumpukan));

57 printf("[%c] --> ", pop(&tumpukan));

58 printf(*[%c] --> NLL", pop(&tumpukan));

59

2] printf(* \n");

61 _getch();

62 return @;

sal @
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POKOK BAHASAN 4
QUEUE (ANTRIAN)

A. PENDAHULUAN
Pada pokok bahasan ini akan dibahas mengenai antrian atau queue, dimana
struktur data hamper sama dengan tumpukan atau stack yang merupakan
struktur data yang linier. Perbedaanya adalah operasi penambahan dan
pengurangan pada ujung yang berbeda.
B. TUJUAN
Setelah mempelajari materi ini diharapkan mahasiswa mampu:
1. Mengetahui dan memahami definisi antrian.
2. Memahami operasi-operasi dasar pada antrian.

3. Memahami representasi statis dan dinamis pada antrian.

C. PENYAJIAN (TUTORIAL)

Antrian adalah suatu kumpulan data yang penambahan elemen nya hanya
bisa dilakukan pada suatu ujung (disebut sisi belakang atau REAR), dan
penghapusan atau pengambilan elemen dilakukan lewat ujung yang lain
(disebut sisi depan atau FRONT). Prinsip yang digunakan dalam antrian ini
adalah FIFO (First In First Out) yaitu elemen yang pertama kali masuk akan
keluar pertama kalinya.

Penggunaan antrian antara lain simulasi antrian di dunia nyata (antrian
pembelian tiket), sistem jaringan komputer (pemrosesan banyak paket yang

dating dari banyak koneksi pada host, bridge, gateway), dan lain-lain.

Keluar «— (A B[CTO[E[F/[ 6] H| o Masuk
e - —

A ' T

epan _ Belakang

Gambar 4.1 [lustrasi Antrian dengan 8 Elemen
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Karakteristik penting antrian sebagai berikut :
a Elemen antrian yaitu item-item data yang terdapat dalam antrian.

b Head/front (elemen terdepan antrian).
¢ Tail/rear (elemen terakhir antrian).
d Jumlah antrian pada antrian (count).

e Status/kondisi antrian, ada dua yaitu :

- Penuh
Bila elemen di antrian mencapai kapasitas maksimum antrian. Pada
kondisi ini, tidak mungkin dilakukan penambahan ke antrian.
Penambahan di elemen menyebabkan kondisi kesalahan Overflow.

- Kosong

Bila tidak ada elemen antrian. Pada kondisi ini, tidak mungkin
dilakukan pengambilan elemen antrian. Pengambilan elemen
menyebabkan kondisi kesalahan Underflow.

Operasi-operasi pokok pada antrian diantaranya adalah :

1. Create Membuat antrian
baru.
NOEL(CREATE(Q))=0
FRONT(CREATE(Q))=tidak terdefinisi
REAR(CREATE(Q)=tidak terdefinisi

2. IsEmpty Untuk memeriksa apakah antrian sudah penuh atau

belum. ISEMPTY (Q)=True, jika Q adalah queue penuh.

3. IsFull Mengecek apakah antrian sudah penuh atau
belum. ISFULL(Q)=True, jika Q adalah queue penuh.

4. Enqueue/Insert Menambahkan elemen ke dalam antrian, penambahan
elemen selalu ditambahkan di dalam elemen paling belakang.
REAR(INSERT(A,Q))=A

ISEMPTY(INSERT(A,Q))=FALSE
Algoritma QINSERT :
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a IF FRONT =1 AND REAR = N, OR IF FRONT = REAR + 1,
THEN OVERFLOW, RETURN
b IF FRONT := NULL, THEN
SET FRONT = 1 AND
REAR =1 ELSE IF REAR =
N,
THEN SET REAR :=
1 ELSE

SET REAR := REAR +!
¢ SET QUEUE[REAR] := ITEM

d RETURN

5. Dequeue / Remove Untuk menghapus elemen terdepan/pertama dari

antrian. Algoritma QDELETE :
a IF FRONT := NULL, THEN UNDERFLOW, RETURN
b SET ITEM = QUEUE{FRONT]

¢ [FIND NEW VALUE OF FRONT] IF FRONT = REAR,
THEN SET FRONT := NULL AND REAR
;=NULL ELSE IF FRONT =N,
THEN SET FRONT =1
ELSE
SET FRONT := FRONT+!

d RETURN

Representasi Queue :

Representasi statis

Queue dengan representasi statis biasanya diimplementasikan dengan
menggunakan array. Sebuah array memiliki tempat yang dialokasikan di
awal sehingga sebuah elemen yang dimasukkan dalam sebuah array terbatas
pada tempat yang ada pada array. Karena menggunakan array maka queue

dengan representasi statis dalam mengalami kondisi elemen penuh. Ilustrasi
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queue dengan representasi statis dapat dilihat pada gambar :

QT

last keluar

Gambar 4.2 Representasi Queue Statis

Representasi dinamis
Queue dengan representasi dinamis biasanya diimplementasikan dengan
menggunakan pointer yang menunjuk pada elemen-elemen yang
dialokasikan pada memori. Ilustrasi queue dengan representasi dinamis

dapat dilihat pada gambar :

first fast

i s

| | T T

Gambar 4.3 Representasi Queue Dinamis

68

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id Q JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271



Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1. Program Queue Statis.

#include <queue>
#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int main ()

i
queue<int> que;
que.push (10) ;
que.push (2) ;
que.push (3) ;
cout << "Paling depan
que.pop () ;
cout <<
cout << "Paling depan
que.push (6) ;
cout << "Paling depan

_getch();
return 0;

cout << "Paling belakang : "

"10 sudah dikeluarkan"

cout << "Paling belakang : "

cout << "Angka 6 dimasukkan"

cout << "Paling belakang : "

<< endl;
<< endl;

" << que.front ()
<< que.back ()

<< endl;
que.front ()
<< que.back ()

"< << endl;

<< endl;

<< endl;
que.front ()
<< que.back ()

"< << endl;

<< endl;

Output :

Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp

#include

1
2
3
4
S using namespace std;
6
7
8

int main()

=]
9 queue<int> que;
18
1 que.push(1e);
12 que.push(2);
13 que.push(3);
14
15 cout <« "Paling depan : " <« que.front() << endl;
16 cout <« "paling belakang : " << que.back() << endl;
17
18 que.pop();
19 cout << "10 sudah dikeluarkan" << endl;
20 cout << "Paling depan : " << que.front() << endl;
21 cout <« "paling belakang : " <« que.back() << endl;
2
23 que.push(g);
24 cout << "Angka 6 dimasukkan® << endl;
25 cout << "Paling depan : " << que.front() << endl;
26 cout << "paling belakang : " << que.back() << endl;
27
28 _geteh();
29 return ¢;
e L

|
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Paling depan : 10
Paling belakang : 3
10 sudah dikeluarkan
Paling depan : 2
Paling belakang : 3
Angka 6 dimasukkan
Paling depan : 2
Paling belakang : 6
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2. Program Queue.

#include <iostream>
#include <cstdlib> // Tambahan library untuk
system ("pause")

using namespace std;
#define MAX 5

class queue

{

private:
int t[MAX];
int al;
int dl;

public:
queue ()
{
dl=-1;
al=-1;
}

void del ()
{
int tmp;
if (dl==-1)
{
cout<<"Queue kosong";
}
else
{
for (int j=0;j<=al;j++)
{
if((j+1)<=al)
{
tmp=t [j+1];
t[j]=tmp;
}
else
{
al--;
if(al==-1)
dl=-1;
else

70

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

void add(int item)

{

if (dl==-1 && al==-1)
{
dl++;
al++;
}
else
{
al++;
if (al==MAX)

{
cout<<"Queue penuh\n";
al--;
return;
}
}
tlall=item;
}

void display ()
{
if(dl!=-1) // Perbaikan dari dl!'=1
{
for (int iter=0;iter<=al;iter++)
cout<<t[iter]<<" ";
}
else
cout<<"kosong";

bi
int main ()

queue a;
int datal[5]1={32,23,45,99,24};

cout<<"Queue sebelum penambahan elemen : ";
a.display();

cout<<endl<<endl;

for (int iter=0;iter<5;iter++)
{
a.add (data[iter]) ;
cout<<"Penambahan Angka : "<<(iter+l)<<" : ";
a.display();
cout<<endl;

}

cout<<endl;

cout<<"Queue setelah penambahan elemen : ";
a.display();

cout<<endl<<endl;
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for(int iter=0 ; iter<5 ; iter++)

{
a.del();
cout<<"Penghapusan Angka : "<<(iter+l)<<" : ";
a.display();
cout<<endl;
}

system ("pause") ;
return O;

Output :

Ferdy 060 Program Queue Statis.cpp
5 {

5 if(dle=-1 84 ale=-1)
5 { B C\Users\SVAHRIAL Documen X~ + v

‘. Penanbahan Angka : 2 : 32 23
5 else Penambahan Angka : 3 : 32 23 45

3 i Penanbahan Angka : 4 : 32 23 45 %9

5 if(altt) Penambahan Angka : 5 : 32 23 4599 24
il {

il coute<"Queue penuh\n”; -
S il--: Queue setelah penambahan elemen : 32 23 45 99 24
£ return;

y Penghapusan Angka : 1 : 23 45 99 24
f t{al]-iter; Penghapusan Angka @ 2 : 45 99 24
| Penghapusan Angka : 3 : 99 24
6| void display() Penghapusan Angka : 4 : 24

nH |

n if(dll=-1)

n {

i for(int iter=8;iterc=al;iterss)
T couteet[iter)ec"

Penghapusan Angka : 5 : kosong
Press any key to continue . . .

% else
n couteckosong";

IE] ?;'

81 int main()

B
L queue 2;
B int data[5)={32,23,45,99, 4],

3 cout<"Queue sebelum penanbahan elemen @ °;
g 3.display();

72

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

M4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

3. Buatlah program queue untuk memasukkan dan mengeluarkan data

berupa huruf dalam antrian.

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <conio.h>
#include <cctype>

using namespace std;
#define MAXN 3

typedef char Titem;
typedef enum { NOT OK, OK } Tboolean;

typedef struct {
Titem array[MAXN];
int first;
int last;
int number of items;
} Tqueue;

// Deklarasi fungsi

void initialize queue (Tqueue *Pqueue);
Tboolean enqueue (Tqueue *p, Titem item);
Tboolean dequeue (Tqueue *p, Titem *Pitem);
void print gueue (const Tqueue *Pqueue);

int main () {
Tqueue queue;
Thoolean succeed;
char chr;

initialize queue (&queue);

printf ("\n# Masukkan Sebuah Huruf Untuk Masuk Dalam
Antrian");

printf ("\n# Atau Tekan Angka 1 Untuk Mengeluarkan
Sebuah Huruf Dalam Antrian");

printf ("\n# Atau Tekan x Untuk Keluar : \n\n");

// Mengambil input karakter pertama
chr = getche();

// Loop akan terus berjalan selama tidak menekan 'x',
'X'", atau Enter

while (chr != 'x' && chr != 'X' && chr != 10 && chr
= 13) {

if (chr == '1') {
// Proses Dequeue (Mengeluarkan Antrian)
succeed = dequeue (&queue, &chr);
if (succeed) {
printf ("\n\n Huruf Yang Keluar Dari
Antrian adalah : %c¢", chr);
print queue (&queue) ;
} else {
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printf ("\n\n Operasi Pengambilan Data Gagal (Antrian
Kosong) \n") ;
}
}
else 1if (isalpha(chr)) {
// Proses Enqueue (Memasukkan ke Antrian)
succeed = enqueue (&queue, chr);
if (!succeed) {
printf ("\n\n Operasi Pemasukan Data Gagal
(Antrian Penuh)\n");
} else {
print queue (&queue) ;
}
}

printf ("\nMasukkan Input (Huruf = Masuk, 1 =
Keluar, x = Stop) : ");
chr = getche();
}

printf ("\n\nProgram Selesai.\n");
return 0;

}
// Implementasi Fungsi

void initialize queue (Tqueue *Pqueue) {
Pqueue->first = 0;
Pqueue->last = -1;
Pqueue->number of items = 0;

}

Tboolean enqueue (Tqueue *Pqueue, Titem item) {
if (Pqueue->number of items >= MAXN) {
return NOT_ OK;
} else {
Pqueue->last++;
// Implementasi circular queue
if (Pqueue->last > MAXN - 1) {
Pqueue->last = 0;
}
Pqueue->array[Pqueue->last] = item;
Pqueue->number of items++;
return OK;

}

Tboolean dequeue (Tqueue *Pqueue, Titem *Pitem) {

if (Pqueue->number of items == 0) {
return NOT OK;
} else {

*Pitem = Pqueue->array[Pqueue->first++];

// Implementasi circular queue

if (Pqueue->first > MAXN - 1) {
Pqueue->first = 0;

}

Pqueue->number of items--;

return OK;
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void print gueue (const Tqueue *Pqueue) {
int i, n;
printf ("\n Data Antrian Sekarang : ");

if (Pqueue->number of items == 0) {
printf (" [Kosong]l\n");
return;

for (n = 1, i = Pqueue->first; n <= Pqueue-
>number of items; n++) {
printf ("%c ", Pqueue->arrayl[i]);
i++;
if (i > MAXN - 1) {
i=0;

}
printf ("\n") ;

Outputnya
™! ; ts\devc

I:] ﬂ@ 8 @ [ 7 ) BROMEE| | 8| dh || rom-cec 4.5.2 €a-bic Release
ﬂj a globals)

Project Classes Debug  Ferdy_060_Program aplikasi array untuk mengurutkan bilaogan dengan matode bubble con Eerdh 000

C:\Users\SYAHRIAL\Documen X

Masukkan Sebuah Huruf Untuk Masuk Dalam Antrian
Atau Tekan Angka 1 Untuk Mengeluarkan Sebuah Huruf Dalam Antr

Atau Tekan x Untuk Keluar :

18 typedef char Titen;

Masukkan Input (Huruf =
1 typedef enum { NOT_OK, OK } Tboolean;

Masukkan Input (Huruf

Keluar, Stop) : 8
Keluar, x = Stop) :

ig typedef struct ( Masukkan Input (H = Keluar, »
12 Titen arra';f»XAX‘.]; Masukkan Input (Huruf = Keluar, x
15 int first; Masukkan Input (Huruf = Masuk, 1 = Keluar,
16 int last; Masukkan Input (Huruf fasuk, 1 = Keluar,
17 int number_of_itens; Masukkan Input (Hur Masuk, = Keluar, x
18 Tqueue; Masukkan Input (Huruf fasuk, = Keluar, x
19

2 eklara Program Selesai.

2 void initialize_queue(Tqueue *Pqueue);
2 Thoolean enqueue(Tqueue *p, Titem iten); | —— R

L i SL LTIl Process exited after 6.299 seconds with return value 0
2% void print_queue(const Tqueue *Pqueue);

Press any key to continue . . . ‘

5

26 -] int main() {

by Tqueue queve;

28 Tboolean succeed;

29 char chr;

30

31 initialize_queue(8queue);

2

3 printf("\n# Masukkan Sebuah Huruf Untuk Masuk Dalam Antrian“);
34 printf("\n# Atau Tekan Angka 1 Untuk Mengeluarkan Sebuah Huruf Dalam Antrian®);
35 printf("\n# Atau Tekan x Untuk Keluar : \n\n");

36

37 Mengambil input Rarakter pertama
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4. Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEUE.

#include <stdio.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <queue>
using namespace std;
int main ()
{
queue<int> g;
for(int 1 = 0; 1 < 10; i++)
g.push (i) ;
cout << "Isi : ";
do
{
cout << " " << g.front();
g.pop () ;
}
while (!g.empty());
cout << "\n";
_getch();
return 0;
}
Output :
Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp
Ferdy_060_program queue untuk memasukkan dan mengeluarkan data berupa .cpp Ferdy_060_Program untuk per
1 Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEUE,
2 #include <stdio.h>
3 #include <iostream»
4  #include <conio.h>
5 #include <queue>
6
7 using namespace std;
8
9 int main()
1|
1 quevecint> q;
12 =
13 for(int i = @; i < 18; is+) C:\Users\SYAHRIAL\Do: X +
14 q.push(i);
15 :
I i Isi: 0123456789
17 ‘
13 do
19 {
20 cout << " " <« q.front();
2 q.pop();
P
23 while(!q.empty());
%
25 cout << "\n";
26
27 _geteh();
28 return ¢;
23 LH

fst.umsida.ac.id
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Tugas!

1. Buatlah program queue untuk memasukkan dan mengeluarkan

data berupa angka dalam antrian (Modifikasi program latihan 3).

2. Buatlah program untuk pengurutan data secara Descending

menggunakan QUEUE (Modifikasi program latihan 4).

1. Buatlah program queue untuk memasukkan dan mengeluarkan data

berupa angka dalam antrian.

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <cctype>
#include <conio.h>

using namespace std;

typedef char Titem;
#define MAXN 3

typedef enum {NOT OK, OK} Tboolean;

typedef struct {
Titem array[MAXN];
int first;
int last;
int number of items;
} Tqueue;

void initialize queue (Tqueue *Pqueue) ;
Tboolean enqueue (Tqueue *p, Titem item);
Tboolean dequeue (Tqueue *p, Titem *Pitem);
void print queue (const Tqueue *Pqueue);

int main ()
{
Tqueue queue;
Thoolean succeed;
char chr;
initialize gueue (&queue);

printf ("\n# Masukkan Sebuah Angka (0-9) untuk Masuk
Dalam Antrian \n");

printf ("\n# Atau Tekan Huruf L Untuk Mengeluarkan
Sebuah Angka Dalam Antrian \n");

printf ("\n# Atau Tekan X Untuk Keluar : \n\n");

chr = getche();
while (chr != 10 && chr != 13)
{
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if (isalpha(chr))
{
// Sengaja dibiarkan kosong sesuai logika
asli untuk memisahkan angka dan huruf
}
else
{
succeed = enqueue (&queue, chr);
print queue (&queue) ;
if (!succeed)
printf ("\n Operasi Pemasukan Data Gagal \n");

}

// Memastikan program bisa membaca huruf '1'
kecil maupun 'L' besar
if(chr == '1' || chr == 'L")
{
succeed = dequeue (&queue, &chr);
if (succeed)

{

printf ("\n");
printf ("\n Angka Yang Keluar Dari Antrian
adalah : %c", chr);

print queue (&queue) ;
}
else
printf ("\nOperasi Pengambilan Data
Gagal\n") ;
}

// Memastikan program bisa membaca huruf 'x'
kecil maupun 'X' besar
if (chr == 'x' || chr == 'X")
{
printf ("\nBye bye...\n");
break;

}

chr = getche();
}
_getch();
return 0;

}

void initialize queue (Tqueue *Pqueue)
{
Pqueue->first = 0;
Pqueue->last = -1;
Pqueue->number of items = 0;

}

Tboolean enqueue (Tqueue *Pqueue, Titem item)
{
if (Pqueue->number of items >= MAXN)
return (NOT OK) ;
else

{
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Pqueue->last++;
if (Pqueue->last > MAXN - 1)
Pqueue->last = 0;

Pqueue->array[Pqueue->last] = item;
Pqueue->number of items++;
return (OK) ;

Tboolean dequeue (Tqueue *Pqueue, Titem *Pitem)
{
if (Pqueue->number of items == 0)
return (NOT OK) ;
else
{
*Pitem = Pqueue->array[Pqueue->first++];
if (Pqueue->first > MAXN - 1)
Pqueue->first = 0;

Pqueue->number of items--;
return (OK) ;

}
void print queue (const Tqueue *Pqueue)

{

int i, n;

printf ("\n") ;
printf ("\n Data Antrian Sekarang : \n\n");
for (n = 1, 1 = Pqueue->first; n <= Pqgqueue-

>number of items; n++)

{
printf ("%c", Pqueue->array([i]);
i++;
if (1 > MAXN - 1)

i =0;
}
printf ("\n\n") ;
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_____ Areradyubourevisi | .Cpp LexXecutirng | LAeW - - |

C:\Users\SYAHRIAL\Documen

# Masukkan Sebuah Angka (8-9) untuk Masuk Dalam Antrian
# Atau Tekan Huruf L Untuk Mengeluarkan Sebuah Angka Dalam Antrian
# Atau Tekan X Untuk Keluar

5

Data Antrian Sekarang

5

9

Data Antrian Sekarang

59
I

Data Antrian Sekarang
so4
L

Angka Yang Heluar Dari Antrian adalah

Data Antrian Sekarang
o4
L

Angka Yang Heluar Dari Antrian adalah

Data Antrian Sekarang

Angka Yang Heluar Dari Antrian adalah : 4

Data Antrian Sekarang

X
Bye bye...

80

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

u Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No0.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
- Fakultas Sains dan Teknologi

2. Buatlah program untuk pengurutan data secara descending

menggunakan queue.

#include <stdio.h>
#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <queue>
using namespace std;
int main ()
{
queue<int> g;
// Memasukkan angka dari 10 sampai 1 ke dalam queue
for(int 1 = 10; 1 >= 1; i--)
g.push (i) ;
cout << "Isi : ";
// Menampilkan dan mengeluarkan isi queue satu per satu
do
{
cout << ' ' << g.front();
g.pop ()i
}
while (!g.empty());
cout << '\n';
_getch();
return 0;
}

Output :
B C\Users\SYAHRIAL\Documents\de algo praktikum semeste
File Edit Search View Project Execute JTools AStyle Window Help

DENeE® & ~~ |00 56 440800 v % de

2 Em

(globals) v

Project Classes Debug

dan

using namespace std; Isi : 10 9
9 int main()
E]
11 queuve<int> q;
12
13 e g i
14 int 3 1--)
15 q.push(i);
16
17 cout << "Isi : *;
18
19 Menampilkan dan mengeluarkan isi queue satu per sa
20 do
2aH
22 cout << ' * << g.front();
23 q.pop();
24 - }
25 while(!q.empty());
26
27 cout << "\n';
28
29 _getch();
3e return e;
PR ) |

fst.umsida.ac.id

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id

pengurutan data secara de

Executing] - Dev-C++ 5.11

TDM-GCC 4.9.2 €4-bit Releas

Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp
kk data berupa .cpp  Ferdy_060_Program untuk pengurutan data sec

ing menggunakan queue.

C:\Users\SYAHRIAL\Do: X

7
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POKOK BAHASAN 5
REKURSIF

A. PENDAHULUAN
Pokok bahasan ini membahas Rekursif dalam algoritma merujuk pada
teknik di mana sebuah fungsi memanggil dirinya sendiri untuk memecahkan
masalah yang lebih kecil atau lebih sederhana, sampai mencapai kondisi dasar
yang menghentikan pemanggilan tersebut. Pada umumnya, rekursif digunakan
untuk menyelesaikan masalah yang dapat dipecah menjadi sub-masalah yang
serupa. Sebagai contoh, masalah faktorial atau deret Fibonacci sering
diselesaikan menggunakan rekursif.
B. TUJUAN
Setelah mengikuti praktikum ini, mahasiswa diharapkan mampu:
1. Mahasiswa mengetahui dan memahami definisi rekursif.
2. Mahasiswa memahami sifat-sifat rekursif.

3. Mahasiswa mengaplikasikan rekursif.

C. PENYAJIAN (TUTORIAL)

Fungsi rekursif adalah suatu fungsi yang memanggil dirinya sendiri,
artinya fungsi tersebut dipanggil di dalam tubuh fungsi itu sendiri. Contoh
menghitung nilai faktorial. Rekursif sangat memudahkan untuk memecahkan
permasalahan yang kompleks. Sifat- sifat rekursif :

+ Dapat digunakan ketika inti dari masalah terjadi berulang kali.

» Sedikit lebih efisien dari iterasi tapi lebih elegan.

* Method-methodnya dimungkinkan untuk memanggil dirinya sendiri.

Data yang berada dalam method tersebut seperti argument disimpan
sementara ke dalam stack sampai method pemanggil diselesaikan.
Contoh sederhana rekursif dalam algoritma adalah menghitung faktorial

dari suatu angka:

def faktorial (n):
if n ==
return 1
else:
return n * faktorial(n - 1)
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Penjelasan:
e Fungsi faktorial akan memanggil dirinya sendiri dengan nilai yang lebih
kecil (n-1).
e Ketika n mencapai 0, fungsi akan berhenti dan mengembalikan nilai 1 (ini
adalah kondisi dasar).
e Setiap pemanggilan fungsi mengalikan n dengan hasil faktorial dari n-1.
Secara umum, setiap rekursi membutuhkan dua hal penting:
1. Kondisi yang menentukan kapan rekursi berhenti.
2. Pemanggilan fungsi yang lebih kecil dari masalah utama.
Penggunaan rekursif harus dilakukan hati-hati, karena jika tidak ada kondisi dasar
atau jika pemanggilan rekursif terlalu dalam, dapat menyebabkan stack overflow

atau masalah performa

83

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id o JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




- Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1. Program Bilangan Genap dan Bilangan Ganyjil.

#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

void odd(int a);
volid even (int a);

int main (void)
{

int 1i;

do

{
cout << "Masukkan Bilangan 1 - 9(0 Untuk Keluar)

\n";
cin >> 1i;
odd (1) ;
cout << endl;
} while (i !'= 0);
getch();

return 0;

}

void odd(int a)
{

if((a % 2) !'=0)

cout << "Bilangan GANJIL\n";
else

even(a) ;

}

void even (int a)
{
if((a % 2) == 0)
cout << "Bilangan GENAP\n";
else
odd (a) ;
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Output :
= — algo praktikum Fer

Fil e s AStyle Windo elp

04 R8s ~~|BEES
gam

Project Classes Debug

globals
Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp Ferdy_060_Progzacs

Ferdy_060_Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan

B
7 void odd(int a);
8  void even(int a);

s
12 int main(void)
1
12 int i
13 do
=
15 cout << "masukkan Bilangan 1 - 9(@ untuk Keluar) : \n"j;
16 cin »» i;
17
18 odd(1);
19 cout << endl;
2@
a while (1 1= @);
22
23 _Beten();
28 return ¢;
P
2%
27 void odd(int a)
=
29 if((ax2) !=e)
30 cout << "Bilangan GANIIL\n";
31 else
32 even(a);
33 L
3
35 void even(int a)
36
37 if((a X 2) == @)
38 cout << "Bilangan GENAP\N";
39 else
a8 odd(a
al
B8 Compiler [ Resources dlh CompileLog &7 Debug [B Find Results

2. Program Fibonacci.

SBO0M@EE | %8| dd

Masukkan B:

TOM-GCC 4.5.2

€4-bit Release

s\SYAHRIAL\Do¢ X
ilangan 1 - 9(@ Untuk K
angan

Heluar) :

9(e

Untuk

Untuk Keluar) :

Untuk Keluar) :

Untuk Keluar) :
Untuk Ke
n GENAP

- 9(8 Untuk Keluar) :

Bilangan

GANJTL

Bilangan k Keluar) :

#include <iostream>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

using namespace std;

long fibonacci (long n)

{

1 || n
return (1) ;
else

return fibonacci (n

if(n 2)

1)

int main ()

int x;

printf ("Masukkan Nilai X :

fibonacci (x)) ;

return 0;

+ fibonacci (n

printf ("Mencari Nilai Fibonacci\n");
ll)

scanf ("%d", &x);
printf ("Nilai Fibonacci dari %d = %d\n", X,

fst.umsida.ac.id
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Output :
E‘.: Lsrgt AL IMALCeurmantytduve purt 2 ulye praktlkum samster 2\ ardy 060 rogrom | lboneel e (Lewsuting] Ly Lo s,
bile  bdd Search View et b e looly ;I‘\ Vindow  Help
nanwEk/8|~~ BAEE 2T B3 | Ot | o 43 v et
all W] qresasa
Vropeed Ol Db Fraly 05 Prayearm Churue Stafru pp Fruly () Program Carura pp Frnty 06} prougaen yarsie unluk meemasikkan dan mengruarkan

Ferdy Ut Progrom untuk pengurutan data secara axcending menggunakan UUEUL zpp Ferdy Ubl) tugasimoduld
rdy 040 Pregram Dilangsn Ganag din Dilangen Gan|ll.cgp Fiidly 060 Pinjian Fibiiaccl.cpj

0 CAViarnaYAlRIALDezuman

Muncarl Nilai Fibunacel

1] iHmas ] [ mas )
1 raturn{a};

Flar
1 return #ibanoccdin + 1) « flbonaced(n - 1;
=8 rocess cidted after 6,398 seconds with return value @
3 int mein() r ¥ to continus

1 int x;

] print#{*HBmeari Hilai il
in printf{"muaukkan wilad & ")
» A "I", K

n PrinTi{“NiAL FICONACCY QAP X0 w LOVRS, X, (1COARCCL(H));

F) raturn ¥;

3. Program Faktorial.

#include <iostream>
#include <stdio.h>
#include <cstdlib> // Tambahan untuk fungsi system()
#include <conio.h>

using namespace std;

int faktorial (int n)

{
if(n == 1)
return(l);
else
return(n * faktorial(n - 1));
}
int main ()
{
int x;
printf ("Mencari Nilai Faktoriall\n");
printf ("Masukkan Nilai X : ");
scanf ("%d", &x);
// Teks yang terpotong sudah disatukan kembali
printf ("Nilai Faktorial dari %d = %d\n", x, faktorial (x));
system ("pause") ;
_getch();
return 0;
}
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Output :
Bl C\Users\SYAHRIA e e s e )

ogram fe al.cpp - [Executing]

I 3

File Edit Search View Project Execute Tools AStyle Window Help
JEGWadE®E |~~~ BRIEE | AN S E0MEE | M |dhdh | moccc a.5.2 c-bic Release
a (globals) . v
Project Classes Debug Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp Ferdy_060_Program Queue.cpp Ferdy_060_program queue untuk me
Ferdy_060_Program untuk peng data secara QUEUE.cpp

Ferdy_060_Program Bilangan Genap dan Bilangan Ganjil.cpp Ferdy_060_Program Fibonacci.cpp

1
2

3

< m: It stem

5

6

; using namespace std; C:\Users\SYAHRIAL\Doct X

9 int faktorial(int n)

1] ¢ Mencari Nilai Faktorial

:: “["réiu:zu;; Masukkan Nilai X : 11

13 else Nilai Faktorial dari 11 = 399168600
14 return(n * faktorial(n - 1)); Press any key to continue . . .
15 L)

16

17 int main()

=)

12 int x;

20

2 printf("Mencari Nilai Faktorial\n®);

22 printf(“Masukkan Nilai X : *);

23 scanf("%d", 8x);

24

P Teks yang terpotong sudah disatukan kembali

26 printf("Nilai Faktorial dari %d = %d\n", x, faktorial(x));

27

28 systen(“pause”);

29 getch();

30 return €;

n L

4. Program penjumlahan kuadrat sejumlah bilangan menggunakan
iterasi. jumKuadrat (m,n) = m? + (m+1 2+ (m+2)>+ + n?

dengan m<n. jumKuadrat (5,9) =52+ 6>+ 77+ 87 + 92 =255

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

using namespace std;

int jumkuadrat (int m, int n)
{
int i, jum=0;
for (i=m; i<=n; 1i++)
{
jum += i*i;
printf ("\n%d kuadrat = %d dan Jumlah Kuadrat
d\n", i, 1i*i, Jjum);
}

return jum;

int main (void)

{

char cNilaim[3], c¢cNilain[3], cJdawab[2];
int iNilaim, iNilain, iNilaijumkuadrat;

while (1)
{
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

printf ("Masukkan nilai m dan n. Nilai HARUS M < N.\n");
cout << endl;

printf("Nilai m : ");
cin >> c¢Nilaim; // Mengganti gets() agar tidak

error di g++ modern

printf ("Nilai n : ");
cin >> cNilain;

cout << endl;

iNilaim = atoi(cNilaim) ;

iNilain = atoi(cNilain);

iNilaijumkuadrat = jumkuadrat (iNilaim, iNilain);
cout <<

printf ("\nJumlah Kuadrat (dari %d dan %d) = %d",
iNilaim, iNilain, iNilaijumkuadrat):;
cout << endl;

printf ("\nCoba lagi [Y / T] 2 ");
cin >> cJawab;

if (strcmp (cJdJawab, "t")==0 |
strcmp (cJawab, "T")==0)
break;

Output :

T EASS | 8| dbh@ tococ 4.5.2 €4-bit Release

ding menggunakan QUEUE.cpp Ferdy_060_tugasZmoduld.cpp Ferdy 060_Progran

B C:\Users\SYAHRIAL\Documen

Masukkan nilai

sdrat =

econds with
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- Laboratorium Terpadu
- Fakultas Sains dan Teknologi

Tugas !

1. Buatlah program untuk menetukan bilangan yang terbesar dan
terkecil dari dua buah bilangan yang diinputkan.
2. Buatlah program dengan cara rekursi untuk menampilkan
perkalian 3 buah bilangan, dimana ketiga bilangan tersebut
nilainya diinputkan.
3. Buatlah program untuk mengurutkan bilangan secara
Descensding dengan menggunakan Rekursif.

4. Buatlah program perhitungan gaji karyawan. Dengan ketentuan :
a. Jika gaji kotor <= 1.500.000 maka mendapat potongan 10%.
b. Jika gaji kotor > 1.500.000 maka mendapat potongan 15%.

1. Buatlah program untuk menentukan bilangan yang terbesar dan terkecil

dari dua buah bilangan yang diinputkan

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
int a, b, bsr, kcl;

cout << "Masukkan Bilangan Pertama : ";
cin >> a;
cout << "Masukkan Bilangan Kedua HE
cin >> b;

if (a > b)

{
bsr = a;
kcl = b;

}

else if (a < b)

{
bsr = b;
kcl = a;

}

cout << endl << endl;

cout << " Bilangan yang lebih besar adalah " << bsr
<< endl;

cout << " Bilangan yang lebih kecil adalah " << kcl
<< endl;

return 0;
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- Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Output :

™ & De evepp part 2 algo praktikum semester 2\Ferdy 0 1modul5.cpp - [F
File Edit arc View Project Execute Tools AStyle Windo Help
o€ #H 2 CYSEEE] BBOMES| | % db d  toecoc 4.5.2 €a-bit Release
@M wovarsr
Project Classes Debug Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp Ferdy_060_Program Queue.cpp Ferdy_060_program queue untuk memasukkan dan m
Ferdy_060_Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEUE.cpp Ferdy_060_tugas2meduld.cpp Ferdy_060_Program Bilang

Ferdy_060_Program Fibonacci.cpp ~ Ferdy_060_program faktorialcpp  Ferdy_060_Program penjumiahan kuadrt sejumlah bilangan menggunakan iterasi.cpp  Untitl

1 8 sar da

2

3

‘; # @ C\Users\SYAHRIAL\Documen X

6  using namespace std; )

7 Masukkan Bilangan Pertama :

S e Masukkan Bilangan Kedua : 60

12 int 8, b, bsr, kel;

1

12 cout << "Masukkan Bilangan Pertama : *; 5 5

13 cin > 85 ¥ Bilangan yang lebih besar adalah 60
14 cout << “"Masukkan Bilangan Kedua i "; Bilangan yang lebih kecil adalah 25
15 cin » b;

16

17 if (a > b) —_—

1; Y e a Process exited after 5.832 seconds with return value @
20 kel = b; Press any key to continue . . .

21

22 else if (a < b)

3 {

2 bsr = b;

25 kel = a;

26 )

27

28 cout << endl << endl;

29 cout <<  Bilangan yang lebih besar adalah * << bsr << endl;

30 cout << " Bilangan yang lebih kecil adalah * << kcl << endl;

31

32 return ¢;

3

2. Buatlah program dengan cara rekursi untuk menampilkan 3 buah

bilangan, dimana ketiga bilangan tersebut nilainya diinputkan.

#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int tambah (int a, int b, int c¢)

{

return (a * b);
else
return ((a * b) + tambah(a, b, (¢ - 1)));
int main ()

int al, a2, a3;

cout << "Masukkan bilangan Pertama = ";

cin >> al;

cout << "Masukkan bilangan Kedua =";

cin >> a2;

cout << "Masukkan bilangan Ketiga = ";

cin >> a3;

cout << "\nHasil Perkalian Bilangan itu adalah = ";

cout << tambah (al, a2, a3):;
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- Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

_getch();
return 0;
}
Output :

Fle Bt Seoch View Poiect Biecle Tools AStle Window Hel
DGRNERE ~» BRAEE 490 B00B v R D& mece 052 6ebic telease
a@gl e

Preject Clsses Debug Ferdy 060 Program Queue Statis.cpp Ferdy 060_Program Queue.cpp Fedy 060, program queue untuk memasukh
Ferdy 060 Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEVE.cpp Ferdy. 060 tugasdmodud cpp Ferdy 060 Progr
Ferdy.080_Program Fibonaccicpp Ferdy 080_program faktorial cpp Ferdy 060_ Program penjumlahan kuadrat seju
Untleg!3 Ferdy 060 tugesImodulf.cpp Fen
7 using nanespace std;
§
9 it taadah(int 3, int b, int )
B a B CosSVARALDocimen X 4 v
gl | et Masukkan bilangan Pertana = U@
o i Nasukkan bilangan Kedua = 25
= Masukkan bilangan Ketiga = 60
1 retumn (3 % b);
18 r i : / ; |
0| el Hasil Perkalian Bilangan itu adalah = 60000
b return ((2 * b) + tanbah(s, b, (¢ - 1)));
R

B int main()

uEl

2 int 3, &, 9

%

) COut ¢« “Masukkan bilangan Pertasa = °;
bl cn » 3y

i (Out ¢« “Masukkan bilangan Kedva = “;
¥ oin » 8y

i COut ¢ “Masukkan bilangan Ketiga = )
Y] ein » 83

3

U Cout ¢« “"\nHast1 Perkalian Bilangan itu adalsh = )
¥ (out <c tambah(al, a2, a3);

%

i} geten();

] retun ¢

wll

Program ini menggunakan #include <conio.h> dan getch() yang
keduanya berkaitan dengan input/output konsol yang spesifik untuk
sistem operasi Windows dan mungkin tidak berfungsi di semua

lingkungan pengembangan
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- Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

3. Buatlah program untuk mengurutkan bilangan secara descending dengan

menggunakan rekursif.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#define max 20

using namespace std;

void quick sort(int darr[max], int zero, int ten)
{

int a;

int up, down;

int temp;

if (zero >= ten)

return;
a = darr[zero];
up = ten;
down = zero;

while (down < up)
{
while (darr[down] <= a)
down++;
while (darr[up] > a)
up--;

if (down < up)
{
temp = darr[down];
darr[down] = darr[up];
darr[up] = temp;
}
}
darr[zero] = darr[up];
darrlup] = a;

quick sort(darr, zero, up - 1);
quick sort(darr, up + 1, ten);

int main ()

int 1, n = 15, zero, ten;

int arr([] = {1,3,2,6,5,4,8,9,10,7,11,13,14,15,12};
zero = 0;

ten = n;

quick sort (arr, zero, ten);

92

fst.umsida.ac.id (©) +62812:2019.3773

W4 Labterpadufst@umsida.ac.id Q JI. Raya Gelam No.250, Candi, Sidoarjo, Jatim 61271




Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

for(i =n - 1; 1 >= 0; i--)
cout << "Proses Rekursif dengan Nilai Counter
" << arr[i] << endl;

_getch();
return 0;

Outputnya
"

File Edit Sea ew Proiect Execute Tools AStle Window He
04 1§ 8 & Q0 EHE RO\ 8| dhl ouecoc 4.5.2 esbie Release
@qm (globals)

Project Clsses Debug Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp Ferdy_060_Program Queue.cpp Ferdy_060_program queue untuk memasukkan di
Ferdy_060_Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEUE.cpp Ferdy 060 tugas2moduld.cpp Ferdy 060_Program B

Ferdy_060_Program Fibonacci.cpp
C\Users\SYAHRIAL\Documen X~ 4 v

Untitled3 Ferdy 060§
2% while (darr[up] > 3) . e
v Weed Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 14
;: o Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 13
1r(00wn < up) ' L]

e Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 12
3 teap = darr{down); Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 11
[down] = darr[up); : )

% :z&:;"tjsv'“' Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 10
s ) Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 9
; R el Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 8
(zere) = Lup}; A oy
¥ dare{up) = Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 7
g b el Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 6

quick_sort(darr, zere, up - 1); ' ' '
@ | quicksort(darr, up + 1, ten); Proses Rekursif dengan Nilai Counter : §
at) Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 4
Q . o
6 it min) Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 3
«“B1 Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 2
. 3};&7;7“;§§°a§¢;33,€, B Proses Rekursif dengan Nilai Counter : 1
[] = {1,3,2,6,5,4,8,9,1,7,11,13, 14, : R
y Proses Rekursif dengan Nilai Counter : @
4 26r0 = ¢
@ teen
%
51 quick_sort(arr, zero, ten);
5 for(i=n-1;1e i-)
) cout «« “proses Rekursif dengan Nilai Counter : " ¢ arr[i] <« endl;
5
5% geten();
57 return ¢;
Y|

Program ini menggunakan #include <conio.h> dan getch() yang
keduanya berkaitan dengan input/output konsol yang spesifik untuk
sistem operasi Windows dan mungkin tidak berfungsi di semua

lingkungan pengembangan.
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

4. Buatlah program perhitungan gaji karyawan. Dengan ketentuan :
a. Jika gaji kotor <= 1.500.000 maka akan mendapat potongan 10%
b. Jika gaji kotor > 1.500.000 maka akan mendapat potongan 15%

#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int main ()

i
int gajil, pot, gaji2;

cout << "Program Menghitung Gaji" << endl;
cout << "\n";

cout << "Masukkan Gaji Kotor = ";

cin >> gajil;

// Angka disesuaikan menjadi 1500000 agar sesuai
dengan ketentuan soal
if(gajil <= 1500000)
{
pot = (gajil * 10) / 100;
gaji2 = gajil - pot;
}
else if(gajil > 1500000)
{
pot = (gajil * 15) / 100;
gaji2 = gajil - pot;

cout << "Total Gaji Sebelum Potongan = " << gajil <<
endl;

cout << "Total Potongan = " << pot <<
endl;

cout << "Gaji Bersih = " << gajiz <<
endl;

_getch();
return 0;

Output Gaji Kotor <= 1.500.000

Ele Edit Search Ve oject E
Ddmes® s | ~
a4am

Project Classes Debu

< BE EE | W% ©| 880ME88 | %|dhdh| | tocec 4.5.2 64-bic Release

9 erdy_ is.c Ferdy_060_Program Queue.cpp erdy ram q dan dat
rutan data secara ascending menggunaksn QUEUE.cpp erdy_060_tugas: » Ferdy_060_Program Bilangan Genap dan 8

25 else 1#(gajia >
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

Output Gaji Kotor > 1.500.00

IAL\Documents\devepp part 2 algo prak en Jy D6 sAmedulS.cpp - [Bxecuting] - Dev-C++ 5.11

File Edit Search View Project Execute Tools AStyle Window Help
O g a2 BE EH 850 MES | W | dh dh| | To-ccc 4.5.2 Ee-bit Release
] @ [@ | tgichais)
Project Classes Debug Ferdy_060_Program Queue Statis.cpp Ferdy_060_Program Queue.cpp Ferdy_060_program queue untuk mem
Ferdy_060_Program untuk pengurutan data secara ascending menggunakan QUEUE.cpp Ferdy_060_tugas2moduld.cpp Ferdy 060
Ferdy_060_Program Fibonacci.cpp Ferdy_060_program faktorial.cpp Ferdy_060_Program penjumlahan kuadrat sejumlah bilanga
Ferdy_060_tugasimodul5.cpp Ferdy_060_tugas2modul5.cpp Ferdy_060_tugas3modul5.cpp Ferdy_060_tugasdmod:
1 ] 1 E
2
3
4
5 #inc
& #inc 6 C\Users\SYAHRIAL\Documen X
7
: using namespace std; Program Menghitung Gaji
18 int main()
upl« . . Masukkan Gaji Kotor = 2000000
12 int gajii, pot, gaji2; ..
13 Total Gaji Sebelum Potongan
ol cout << "Program menghitung Gaji® << endl; Total Potongan
15 cout << \n"; Gaii Bersih
16 cout << *Masukkan Gaji Kotor = *; ajl bersih
17 cin »> gajil;
18
19 Angka
20 if(gajil <
21 {
22 pot = (gaji1 * 1e) / 1ee;
23 gaji2 = gajia - pot;
22 }
25 else if(gajil > 152000¢)
(= {
27 pot = (gajil * 15) / 10e;
28 ga3i2 = gaji1 - pot;
29 | }
38
n cout << "Total Gaji Sebelum Potongan = * << gajil << endl;
32 cout << "Total Potongan =" << pot «< endl;
33 cout << “Gaji Bersih = " << gaji2 << endl;

Dengan menjalankan program ini, Anda dapat menghitung gaji bersih
berdasarkan gaji kotor dengan menerapkan potongan yang sesuai.
Program akan mencetak total gaji sebelum potongan, total potongan,

dan gaji bersih setelah potongan.
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Laboratorium Terpadu
Fakultas Sains dan Teknologi

POKOK BAHASAN 6

SORTING (Pengurutan)
A. PENDAHULUAN

Pokok bahasan ini akan dibahas mengenai Sorting (pengurutan) adalah
proses untuk menyusun elemen-elemen dalam suatu kumpulan data, seperti
array atau list, dalam urutan tertentu. Urutan ini bisa berdasarkan nilai elemen,
baik secara menaik (ascending) atau menurun (descending). Tujuan utama dari
sorting adalah untuk memudahkan pencarian, pengolahan data, atau analisis
dengan cara menyusun data secara teratur.

B. TUJUAN
Setelah mempelajari bab ini diharapkan mahasiswa mampu :
1. Menunjukkan beberapa algoritma dalam pengurutan.
2. Menunjukkan bahwa pengurutan merupakan suatu persoalan yang
bisa diselesaikan dengan sejumlah algoritma yang berbeda satu sama
lain.

3. Dapat memilih algoritma yang paling sesuai untuk menyelesaikan
suatu permasalahan pemrograman.

C. PENYAJAIAN (TUTORIAL)
Pengurutan data (sorting) didefinisikan sebagai suatu proses untuk

menyusun kembali himpunan objek menggunakan aturan tertentu. Ada dua

macam urutan yang bisa digunakan dalam proses pengurutan yaitu :

e Urutan naik (ascending) yaitu dari data yang mempunyai nilai
paling kecil sampai paling besar.
e Urutan turun (descending) yaitu dari data yang mempunyai nilai

paling besar sampai paling kecil.

Contoh : data bilangan 5, 2, 6, dan 4 dapat diurutkan naik menjadi 2, 4, 5,
6 atau diurutkan menjadi 6, 5, 4, 2. Pada data yang bertipe char, nilai data
dikatakan lebih kecil atau lebih besar dari yang lain didasarkan pada urutan
relative (collating sequence) seperti dinyatakan dalam tabel ASCIL

Keuntungan dari data yang sudah dalam keadaan terurut yaitu :
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Data mudah dicari, mudah untuk dibetulkan, dihapus, disisipi atau digabungkan.
Dalam keadaan terurutkan, kita mudah melakukan pengecekan apakah ada data
yang hilang. Misalnya kamus Bahasa, buku telepon. Mempercepat proses

pencarian data yang harus dilakukan berulang kali.

Beberapa faktor yang berpengaruh pada efektifitas suatu algoritma pengurutan
antara lain :
e Banyak data yang diurutkan.
e Kapasitas pengingat apakah mampu menyimpan semua data yang kita
miliki.
e Tempat penyimpanan data, misalnya piringan, pita tau kartu, dIl.

Beberapa algoritma metode pengurutan dan prosedurnya sebagai berikut :
1. Bubble Sort
Bubble Sort adalah suatu metode pengurutan yang membandingkan
elemen yang sekarang dengan elemen berikutnya. Apabila elemen
sekarang > elemen berikutnya, maka posisinya ditukar. Kalua tidak,
tidak perlu ditukar. Diberi nama “Bubble” karena proses pengurutan
secara berangsur-angsur bergerak/berpindah ke posisinya yang tepat,

seperti gelembung yang keluar dari sebuah gelas bersoda.

Proses Bubble Sort:

Data paling akhir dibandingkan dengan data di depanya, jika ternyata
lebih kecil atau besar maka tukar sesuai dengan kekuatan ( descending
dan ascending). Dan pengecekan yang sama dilakukan terhadap data

yang selanjutnya sampai data yang paling awal.

Prases 2
2 ‘o i » - b
2 "o - » ™ e
a2 0 - ey -
2 " %28 -
» 4 - e -
. - ." | -
Froswn 3
2 22 0 » - = [ P S q—
22 o - SRR
22 e gy g -
2 e ) B
. . W o Pogusctan hustusm b ciod
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Algoritma Bubble Sort :
1. i=0
2. selama (i<N-1) kerjakan baris 3 sampai 7
3. j=N-1
4. selama (3>=1i) kerjakan baris 5 sampai 7
5. jika (Data[j-1] > Datal[j]) maka tukar
Data[j-1] dengan Datal[j]
6. J=9-1
7. i=i+l

prosedur yang menggunakan metode gelembung:

void BubbleSort ()
{

int i, 3J;
for (i=1; i=i; Jj--)

if (Data[j-1] > Dataljl)
Tukar (&Datal[j-1]1, é&Datalj]):
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2. Selection Sort
Metode seleksi melakukan pengurutan dengan cara mencari data yang
terkecil kemudian menukarnya dengan data yang digunakan sebagai
acuan atau sering dinamakan pivot. Selama proses, pembandingan dan
pengubahan hanya dilakukan pada indeks pembanding saja, pertukaran
data secara fisik terjadi pada akhir proses. Proses pengurutan dengan

metode seleksi dapat dijelaskan sebagai berikut :

Langkah pertama dicari data terkecil dari data pertama sampai data
terakhir. Kemudian data terkecil ditukar dengan data pertama. Dengan
demikian, data pertama sekarang mempunyai nilai paling kecil

dibanding data yang lainnya.

Langkah kedua, data terkecil kita cari mulai dari data kedua sampai
terakhir. Data terkecil yang kita peroleh ditukar dengan data kedua dan

demikian seterusnya sampai semua elemen dalam keadaan terurutkan.
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Algoritma seleksi dapat dituliskan sebagai berikut :

1. i =0

2. selama (i < N-1) kerjakan baris 3 sampai dengan 9
3. k=1

4. §J =1+ 1

5. Selama (j < N) kerjakan baris 6 dan 7

6. Jika (Datal[k] > Datal[j]) maka k = 7

7.9 =73 +1

8. Tukar Data[i] dengan Datalk]

9. 1 =1 + 1

Di bawah ini merupakan prosedur yang menggunakan metode

seleksi :

void SelectionSort ()

{

int i, j, k;

for (1=0; i<Max-1;i++)
{
k = 1;

for (j=i+1; j<Max; Jj++)
if (Datal[k] > Datalj])
k =37

Tukar (&Datal[i], &Datalk]);

3. Merge Sort

Algoritma Merge Sort adalah algoritma pengurutan yang berdasarkan
pada strategi divide and conquer. Algoritma ini terdiri dari dua bagian
utama, pembagian list yang diberikan untuk di-sort ke dalam beberapa
sublist yang lebih kecil, dan sort (mengurutkan) dan merge
(menggabungkan) sublist - sublist yang lebih kecil ke dalam list yang
sudah diurutkan. Pembagian bisa dikatakan cukup mudah karena
sublist-sublist tersebut dibagi kedalam dua sublist yang ukuranya adalah
setengah dari ukuran semula. Hal ini terus diulang sampai sublist itu
cukup kecil untuk di-sort secara efisien (umumnya telah terdiri dari satu
atau dua elemen). Dalam langkah merge dua sublist disatukan kembali
dan diurutkan pada saat yang sama. Algoritma untuk merge sort adalah

sebagai berikut :
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A. Untuk kasus n=1, maka tab a sudah terurut sendirinya (langkah
solve)

B. Untuk kasus n>1, maka :

a. DIVINE: bagi table a menjadi dua bagian, bagian kiri dan
bagian kanan, masing-masing bagian berukuran n/2 elemen.

b. CONOQUER: secara rekursif, terapkan algoritma D-and-C
pada masing-masing bagian.

c. MERGE: gabung hasil pengurutan kedua bagian sehingga
diperoleh table a yang terurut.

[lHIJY 4an |L~a 82 |10
i 1 |
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LEMBAR KERJA DAN TUGAS

1. Program ascending dengan menggunakan bubble sort.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main (void)

{

int datakul] = {5, 34, 32, 25, 75, 42, 2};
int adaPertukaran;
int n;

cout << "Data BELUM diurutkan : \n";

for (int ctr = 0; ctr < 7; ctr++)
{

cout << setw(3) << datakulctr];
}

cout << endl << endl;

do {
adaPertukaran = 0;

for(int i = 0; 1 < 7 = 1; 1i++) {
if (datakul[i+1l] < datakul[i]) {
n = datakul[i];

]
datakul[i+1];

dataku[i]
dataku[i+1] n;
adaPertukaran = 1;

}
}

} while (adaPertukaran == 1);

cout << "Data SETELAH diurutkan : \n";
for(int 1 = 0; i < 7; 1i++) {

cout << datakuli];

cout << " ";

_getch();
return 0;
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2. Program aplikasi array untuk mengurutkan bilangan dengan metode

bubble sort.

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#define MAX 20

void input (int Jjum);
void buble (int jum);
void output (int jum);
int n, A[MAX];

using namespace std;

int main ()

{

scanf ("%d", &n);
cout << endl;

input (n) ;
buble (n) ;
output (n) ;

getch () ;

return 0;

}

void input (int jum)
{
int 1i;
for(i = 0;

{

i < jum; i++)

printf ("Bilangan ke %d
scanf ("%d", &A[i1]);
cout << endl;

}

cout << endl;

cout << endl;

}

void buble (int jum)

{
int i, j, temp;
for(i = 1; i <= jum - 1;
{

J < n; Jt++)

printf ("Masukkan Jumlah Bilangan : ");

cout << "Hasil Pengurutan Secara Ascending

i++)

i+ 1);

\n";
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}
}
}
void output (int jum)
{
int 1i;
for(i = 0; 1 < jum; i++)
{
printf ("Bilangan ke %d = %d\n", i + 1, A[i]);
cout << endl;
}
}
Output :

Euwm;

File Edit Sea

IAL\Documents\devepp part 2 algo praktikum semester 2\Ferdy_060_Program aplikasi array untuk mengurutkan bilangan denga

ew Project Execute Tools AStyle Window Help

JGNRd®E »~ A8 EH |9 BO0H |8 b meccase
@ﬁﬂ] (globals)

Project Classes Debug  Ferdy 060 Program ascending dengan menggunakan bubble sort.cpp Ferdy 060 Program aplikasi amay untuk me

4 include ¢stdio.h»
5
& define MAX 20 C:\Users\SYAHRIAL\Documen X
7
8  void input(int jur); Masukkan Junlah Bilangan : 6
9  void buble(int ju); Bilangan ke 1 : 3
10 void output(int jur); rangan e L
1 Bilangan ke 2 : 2
12 int n, A[MAX];
13 Bilangan ke 3 :
1: using namespace std; Bilangan ke 1 : 2
16 int main() Bilangan ke 5 :
74 {
18 printf("Masukkan Junlah BilangafRtC RGN
19 scanf("xd", &n);
20 cout << endl; Hasil Pengurutan Secara Ascending :
pal
2 input(n); Bilangan ke 1 = 12
n buble(n); .

Bilangan ke 2 = 16
1 output(n); HEEI LS
25 Bilangan ke 3 =20
2 _geteh();
7 return ¢; Bilangan ke 4 = 20
3= Bilangan ke 5= 21
29
38 void input(int jum) Bilangan ke 6 = 32
a4 {
£} int i; |
3 for(i = e; 1< jun; is4)
#H
35 printf("Bilangan ke ¥d : *, TS1)
36 scanf("¥d", 84[1]);
7 cout << endl;
3B r ]
39 cout <« endl;
4 cout <« "Hasil Pengurutan Secara Ascending : \n";
4 cout «¢ endl;

RH Compiler lﬁ Resources [I]]] Compile Log Qf Debug [EL Find Results
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3. Program ascending dengan menggunakan selection sort.

#include <iostream>
#include <conio.h>

using namespace std;

int num[10], num2[107];

int n;
void select (int a, int b)
{
int t;
t = num[b];
num[b] = numla];
numla] = t;

}

void selection sort()

{

int temp, i, J;
for(i =n; i > 0; 1i--)
{
temp = 1i;
for(j = 1; 3 <= 1i; j++)
{
if(num[j] < num[temp])
temp = J;
}
if(temp !'= 1)

select (temp, 1);

}

int main ()

{

selection sort();

cout << "\n\n";
cout << "Data Setelah di Sort
for(i = 1; 1 <= n; i++)
{
cout << " " << numl[i];

}

int 1i;
cout << "===PROGRAM SELECTION SORT===" << endl;
cout << endl;
cout << "Masukkan Jumlah Data "
cin >> n;
for(i = 1; 1 <= n; 1i++)
{
cout << "Masukkan Data ke - " << 1 << " ",
cin >> num[i];
num2 [i] = num[i];
}

(Descending) : ";
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cout << "\n\n Proses Selesai \n";

_getch();
return 0;
}
Output :
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4. Program ascending dengan menggunakan merge sort.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#define MAX 5

int data[MAX];
int temp[MAX];

void merge (int datal[], int temp[], int kiri, int tengah,
int kanan)
{

int i, left end, num elements, tmp pos;

left end = tengah - 1;

tmp pos = kiri;

num_elements = kanan - kiri + 1;

while ((kiri <= left end) && (tengah <= kanan))
{
if(datalkiri] <= datal[tengah])
{
temp[tmp pos] = datalkiri];
tmp pos = tmp pos + 1;
kiri = kiri + 1;
}
else
{
temp [tmp pos] = data[tengah];
tmp pos = tmp pos + 1;
tengah = tengah + 1;

}

while (kiri <= left end)

{
temp[tmp pos] = datalkiri];
kiri = kiri + 1;
tmp pos = tmp pos + 1;

}

while (tengah <= kanan)

{
temp [tmp pos] = data[tengah];
tengah = tengah + 1;
tmp pos = tmp pos + 1;

}

for(i = 0; i < num elements; i++)
{
data[kanan] = templ[kanan];
kanan = kanan - 1;

}

void m_sort (int datal], int temp[], int kiri, int kanan)

{
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int tengah;
if (kanan > kiri)
{
tengah = (kanan + kiri) / 2;
m_sort (data, temp, kiri, tengah);
m_sort (data, temp, tengah + 1, kanan);
merge (data, temp, kiri, tengah + 1, kanan);

void mergesort (int datal[], int temp[], int array size)
{

m sort (data, temp, 0, array size - 1);

int main ()
int 1i;

// Disesuaikan agar huruf kapital dan spasinya pas
printf ("Masukkan DATA SEBELUM TERURUT:\n");

for(i = 0; i < MAX; i++){
// Mengubah format input menjadi [0] =
printf (" [%d] =", 1i);
scanf ("%d", &datalil]);

mergesort (data, temp, MAX);

// Disesuaikan menjadi DATA SESUDAH TERURUT ke bawah
printf ("DATA SESUDAH TERURUT:\n");

for(i = 0; 1 < MAX; i++)

{

// Mengubah format output menjadi [0] = hasil
printf ("[%d] = %d\n", i, datali]);

}

getch () ;

return 0;

Output :

IS8 «”| 3 | dibh @b || Tor-ccc 2.5.2 c4-bic Releane

skan bubble sort..cpp Ferdy_060_Program aplikasi array untuk mengurutkan bilangan dengan metod.
Ferdy_060_Program ascending dengan mengguna - 1

an); rs\SYAHRILAL\Documen < +

DATA SEBELUM TERURUT :

TERURUT :

s with return wvalue @
re Dot
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Tugas !

1. Buatlah program untuk mengurutkan data-data berikut ini secara

Descending dengan Bubble Sort.

4,8,5,9,6,2,7,5,9,5, 23, 30

2. Buatlah program untuk mengurutkan data-data berikut ini secara

Descending dengana metode Selection Sort.

3. Buatlah program untuk mengurutkan data-data berikut ini secara

Descending dengan metode Merger Sort.

1. Buatlah program untuk mengurutkan data — data berikut ini secara

descending dengan bubble sort (4, 8,5,9,6,2,7,5, 9,5,23,30)

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main ()
{

int datakul] = {4, 8, 5, 9, 6, 2, 7, 5, 9, 5, 23,
30};

int adaPertukaran;

int n;

cout << "Data BELUM diurutkan : \n";

for(int ctr = 0; ctr < 12; ctr++)
{
cout << " " << datakulctr];

}

cout << endl << endl;

do {
adaPertukaran = 0;
for(int i = 0; i < 12; 1i++)
{
// Perbaikan index array agar tidak out-of-
bounds (dimulai dari 11)
for(int § = 11; j > i; j--)
{
if (dataku[j-1] < datakulj])
{

n = dataku ;

]
datakul[j-1];

[
datakul[j] =
datakul[j-1] n;
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adaPertukaran = 1;

}

} while (adaPertukaran == 1);

cout << "Data SETELAH diurutkan : \n";
for(int 1 = 0; 1 < 12; i++)
{

cout << datakuli];

cout << " ",

_getch();
return 0;

Output :
E 7 r ents\devepp part 2 algo praktikum sem

File Edit arch Vie Projec Execute Tools AStyle Windo Helg
JEGNRE®H & ~~ GEB EE |48 9 880088 | 8| di@ | to-ccc 4.5.2 ci-bic Release
a] g globals) y

Project Classes Debug Ferdy_060_Program ascending dengan menggunakan bubble sort..cpp Ferdy_060_Program aplikasi array untuk mengurutkan b

r E

Ferdy_060_Program ascending dengan menggunakan selection sort.cpp Ferdy_060_Program ascending dengan menggunakan merge sort.cpp
16 cout << "Data BELUM diurutkan : \n";

18 for(int ctr = e; ctr < 12; ctres)
= ‘

C:\Users\SYAHRIAL\Do: X

20 cout << * * << dataku[ctr];

22 cout << endl << endl; Data BELUM diurutkan :

23 =
24 do { 4859627595 233
25 adapertukaran = ¢;
= forglat Lo 18 101 1as) Data SETELAH diurutkan :

BT 30 23 9987655542

25 for(int 3 = 11; 3 > 4; 3--)

31 " secdatakudon] < datakul3)) Process exited after 17.4 seconds with return
( value 0

33 n = dataku[3]; P + :

3% datoku[3] = dutakul3-1; Press any key to continue . . . |

35 dataku[3-1] = n;

36 adaPertukaran = 1;

w
8
TTTT

) while(adaPertukaran == 1);

42 cout << “Data SETELAM diurutkan : \n";
43 for(int 1 = €; 1 < 12; i+s)

a5 cout << dataku[1];
4 cout << " *;

49 _getch();
se return ¢;

Pada program di atas, kita menggunakan std::vector<int> untuk
menyimpan data yang akan diurutkan. Kemudian, terdapat fungsi
bubbleSortDescending yang menerima referensi ke vektor data untuk

diurutkan secara descending.
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2. Jawablah program untuk mengurutkan data — data berikut ini secara

descending dengan metode selection sort.

#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;
int num[10], num2[10];
int n;
void select (int a, int b)
{

int t;

t num[b];

num[b] = numlal;

numl[a] t;

}

void selection sort()
{
int temp,
for (i n;

{

i, 3
i > 0;

i--)

i .

temp ;
1; § <= 1i; J++)

for (3
{

if(numl[j]
temp

3

}

if(temp != 1)
select (temp, 1i);

}

int main ()

{

int 1i;

cout << "+++PROGRAM SELECTION
cout << endl;

cout << "Masukkan Jumlah Data

cin >> n;

for(i = 1; i <= i++)

{

n;

cout << "Masukkan Data ke
cin >> num[i];
num?2 [1] num([i];

}

selection sort();

cout << "\n\n";
cout << "num Setelah di Sort
for(i = 1; i <= n; 1i++)

{

< num[temp])

SORT+++" << endl;

n n n

<< 1 <L : ;

(Descending) : ";

fst.umsida.ac.id
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cout << " " << numl[i];

}

cout << "\n\n Proses Selesai \n";

_getch();
return 0;
}
Output :

DGR EEE ~» QAEE ROBB | 8| dhl | mecec 652 esebis reease
Elj] ﬁ globals)
Project Classes Debug Ferdy_060_ Program ascending deng

Ferdy 080 Program ascending dengan meng C\Users\SYAHRALDocumen. X~ + v
] }
» if(temp != 1)

: SO 1R0GRA SELECTION SORT+++
R }

o Masukkan Junlah Data :

% int main) Masukkan Data ke - 1 :

;gEﬂ = Masukkan Data ke - 2 :

o Masukkan Data ke - 3 :
N G QUG [1asukkan Data ke - 4 :
o= Masukkan Data ke - 5 :

oY U1 = WO RO O

4 cout <« "Masukkan Junlah Data

) dn» 1 Masukkan Data ke - 6 :

8

- for(i = 1; 1 ¢ 0y is4)

:5[-] ( a

: ‘if Il un Setelah di Sort (Descending): 654321
& cin » nuefl];

4 num2[i] = nue[i);

or |} Proses Selesai

5%

51 selection_sort();

53 I - - - -~ -~~~

5 cout <« "\n\n"; . C \ *bhin
o IO Process exited after 68.83 seconds with return value 0
5 for(i = 1; 1 ¢ n; is4) Press any key to continue . . .

4 |

57 cout <« " " <« nua[i];

5 -

59

%] cout << "\n\n Proses Selesai \n";

31

62 _geten();

(3] return ;

Dengan menjalankan program ini, Anda dapat mengurutkan data secara
descending menggunakan metode Selection Sort. Program akan
meminta jumlah data yang akan diurutkan, kemudian meminta data
tersebut, dan akhirnya menampilkan data setelah diurutkan secara

descending.
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3. Buatlah program untuk mengurutkan data — data berikut ini secara

descending dengan metode merge sort.

#include <iostream>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

using namespace std;
#define MAX 5

int Data[MAX];
int temp[MAX];

void merge (int Datal[], int temp[], int kiri, int tengah,
int kanan)
{

int i, left end, num elements, tmp pos;

left end = tengah - 1;

tmp pos = kiri;

num_elements = kanan - kiri + 1;

while ((kiri <= left end) && (tengah <= kanan))
{
if(Datalkiri] <= Datal[tengah])
{
temp[tmp pos] = Datalkiri];
tmp pos = tmp pos + 1;
kiri = kiri + 1;
}
else
{
temp [tmp pos] = Data[tengah];
tmp pos = tmp pos + 1;
tengah = tengah + 1;

}

while (kiri <= left end)

{
temp[tmp pos] = Datalkiri];
kiri = kiri + 1;
tmp pos = tmp pos + 1;

}

while (tengah <= kanan)

{
temp [tmp pos] = Data[tengah];
tengah = tengah + 1;
tmp pos = tmp pos + 1;

}

// PERBAIKAN: Menggunakan '<' agar tidak out of bounds

for(i = 0; i < num elements; i++)
{
Data[kanan] = templ[kanan];
kanan = kanan - 1;
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void m sort (int Datal], int temp[], int kiri, int kanan)
{
int tengah;
if (kanan > kiri)
{
tengah = (kanan + kiri) / 2;
m_sort (Data, temp, kiri, tengah);
m_sort (Data, temp, tengah + 1, kanan);
merge (Data, temp, kiri, tengah + 1, kanan);

void mergeSort (int Datal[], int temp[], int array size)
{

m sort (Data, temp, 0, array size - 1);

int main ()

int 1i;
printf ("Masukkan DATA SEBELUM TERURUT:\n");
for(i = 0; i < MAX; 1i++)
{
printf (" [%d] =", 1i);
scanf ("%d", &Datali]);

mergeSort (Data, temp, MAX);

printf("\nDATA SESUDAH TERURUT:\n");
// Descending dengan mencetak dari belakang
for(i = MAX - 1; 1 >= 0; 1i--)
{
printf (" [%d] = %d\n", (MAX - 1 - i), Datali]);

_getch();
return 0;

\gan metode bubble
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